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1.

GENERALITES

1.1 SECURITE

1.1.1 Sécurité du personnel

c-aneas ATTENTION @ DANGER !'!.......

Ne jamais whiliser 17appareil LAMS SOnf ron de terre,
contact aveco des partaa& méiﬂlliuULH pouvant provoeauer dee
chocs #lécirigues.

Déconnmectaer leg sectewr de 17 apparzil povr bout démont
mecani gue, souduire ou remplacement de composant.

TOoérer aveo précavtion  lorsgue §Papporeil st connaoectd ol
zectenr, notamnent dans le hioo dialimsntabion générals. Z1
PAmIRE] devesz eftreciuer des MeEsUres daﬁL = Bl e
d’alimentation, ne pas  ftooucher auy  Connexior lorsgue 1s

zmecteur met préczent st assurer volre sécuriité en n?apérnnt
iamais  sewl aftin dge benpeficier d’un premier Secouwrs 2R

1.1.2 Sécurité du matériel

crasers ATTENTION @ DANGER !'i.......

Me dJamais appliguer de tension continug swe 17 en
fguelle gue sollt sa valeurd, sous peing e destru
I"dltage dientréde de la chaine nyperfréeqguence.
endomnanement,  Cause  par une a2rrsur de mdﬂipuldt
merait pas couvert par le contrat de garantie.

Fow la mEme raison, i niveau du  signa RF ne daoit pas
dépasser J00HEm.

L™ une maniére ganérals, lire attentivement le chapitre 3¢
"MISE EN SERVICE" avant diutiliser @7analvseuwr de specire.

H*’“‘“rr'r‘l"
n
m

te matériel est prévo pour fonciticnner  avet un secteur  no

devant pas dépasser 113 3 15Y aou 230V 2 k. te
conductewr de phase et ls peutre. Un  conducieur de ferre
racoordéd au chiEssis doit  Stre relié aobligatoirement & L&

terre pour un maximum de saowrité diutilisation.

. ttiliser uniouement le fusible approprié  dont on broowvs
les caractédristigues dans  1a nomenclature =i an paragraphe
T.2.7 goancernant  le raccordement au résead. bLe fusible doit
Ftre conforme au modéle préconied type, ftension, courantl.
1.1.%., Symbologie

appareil on peut rencontrer les repéres suivanis

. Point de masse sur chassic relidé & la terre.

i . Danger - Haute tension.

. Attention, pow ce repére consulter le manuel.



1.2 ASSISTANCE

Diune maniére générale en cas de probléme de fonctionnement,
dutilisation ou dadaptation, 1l ezt préférable de consulter
votre agent le plus proche ou directement la Sociétée GIGA
TRNSTRUMENTATION.

1.2.1 Matériel sous garantie

Dans ce cas le matériel doit €tre retournd & la Sociétée GIGA
INGTRUMEMTATION (ou & un agent &gréé) dans  son emball age
d'origine en précisant 1l anomalie constatde.

Les +Frais de main d'oeuvire, les piléces détachées et le
retowr  du matériel chez le client sont pris en charge par
GIGA INBTRUMENTATION. Cette garantie couvre l7utilisation
normale de 17appareil: ne sont pas prises en compte les

A

pannes dues A& une mauvvaise manitpulation de celwi-ci.

1.2.2 Matériel hors garantie

Le matériel doit Ftre retourné & la Societé BIGA
INSTRUMENTATION (ou a un  agent agreée) dans son emballage
darigine. Apreés examen et diagnostic de la panne, un devis
de réparation vous est transmis. Aprés acceptation du devis,
la réparation est effectués & la charge du client.

l.a réparation peut Bire aussi effectude par le client en
="aidant de 1la notice de maintenance et des conseils du
constructeur.

1.2.3 Réparations

lLes réparations doivent €tre effeciudes dans un laboratoire
guipeé du matériel de dépannage et de calibration adéguat.
Le perceonnel doit Stre gualifiée techniquement pour effectuer
les réparations atin déviter les risgues de détérioration
accidentelle du mateériel .

Les piéces de rechange dont la liste figuwre en nomenclature
peuvent Etre commandées directement au fabricant ou & BIGA
INSTRUMENTATION.

i1.2.4 Agents

Tous les agents de la Sociéteé GIGEA INSETRUMENTATION peuvent
vous assister directement ow  indirectement lors de vos
démarches pour assurer une maintenance avec un maximum
d'efficacite.

1.2.5 Modifications

Dans le souci daméliorer la gqualité ou les performances du
GA 4000, GIGA INSTRUMENTATION peut €tre amené & apporter des

modifications électriques et /ou mecanigues dans la
conception de 7appareil. D7autre part; des erreuwrs ant pu
se qglisser danse le manuel. Le chapitre 1G @ errata-

modifications fait apparafitre la description technigue des
moditications et contient les corrections dierreurs du
manuel .




1.7 INTRODUCTION

Le BA 4000 sst un récepteur superhétercdyne permettant 17 anaslvee

des spectres hyperfrégquence dans la bande 10 kMH: - 26,73 GHz.

Cet appareil piloté par microprocesseuar est le précursewr dfune
nouvelle génération o analvyvesurs de spechre dont  la grandes
criginalité rézide dans son mode d'utilisation trés =simplitié. Le
dialogue aveco 17apératewr s'effectue par proposition de menus
s’ gffichant s 17 ecran, e gul expligue 1 aszpect trés sobre du
panneaty avanh. L mode de conversation. guli est de plus bilingue
{(Afnglaie ou Frantals, =selon la convenance de  17ubilisateur?
concourt & éviter les hésitations ou lss errewrs de manipalation.

Cet instrument de laboratoire entiérement programmable gr3ce &
interface IEEE se caractérise par ses hautes performances,
fiabiliteé et sa grande spouplesse d'utilisstion.

1.4 PRESENTATION

Le BA 4000 se présente sous la forme de deux coffrets de table
stamdard (3 pouvant Eire solidaires ogrice & des finations
latérales. La liaison entre les deuw coffrets s'edtectue par
deur cordons  de reccordement et par deud cEbles  BMD enfichables
s les faces arridre {voir chapitre 3.

Le coffret RF inteogre les diverses prises dientrée—/sortie.

Le coffret de bass ou coffret FI comperte la visualisation et le
clavier de commande. Ce dernder, compeséd de touches sensitives,
regroupe les fonctions primovdiales, le pavé numérique et la roue
incrémentale (boutond. '

1.4.1 Pringipe dutilisation

Le choix  de toute configuration s effectus &n appelant le
feri par simple pression sur la touche de fonction
correspondante,  Le menu est alors affiche swyr la partie
droite de [Pécran et la sélection du parametre se fait en
appuyant sur la touche contigué.

L?affectation de nouvellss wvaleuwrs & uwn paramétre par ie
paveé numérigue fait apparaitre sur 17 ecran un sous-menu
FTunités lides & ce parametre.

tes informations primordiales telles gue le niveauw de
Féférence, la fréguence centrale, Texcursion, la déflection
verticale (échelle linéaire ou déchelle lopgarithmiquedy, 1a
fréguence du filtre vidén, 1le temps de balavage, la
résolution et lratténuation dentrée, sont visuslisées ean
permanance sur 17 écran.

Un mode de fonctionnement auvtomatigue permet de coupler les
paramétres de résolubion/vitesse de balavage/filtre vidéo en
fonction de 17excursicon sélectionnée. Il est toutefois
nossible dacceder  individuellement & chague fonction pow
un reéglage manuel.




La definition des paramétres de fréquence et de niveau est,
d'une +fagon yénérale, effectuée par 17 affectation d’une
valeur via le pavé numérigue ou en mode progressif via les
touches fléchdées ou la roue incrémentale,

L'utilisation de 1l analyseur est facilitée par la fonction
"FICY gui va assurer un centrage sur la fréquence de plus
forte amplitude.

NOQTA : Les fonctions FREGUENCE, NIVEAU et MARRBUEUR peuvent
Etre coupleées gr8ce a la touche " = " {clavier
numérigque) permettant ainsi un dialogue entre elles
en associant des paramétres tels que @ centre,
marque, pPie ...

Far exemple, en positionnant le margueur sur un
signal quelconque et en faisant “NMIVEAU, =, margue",
on obtiendra immédiatement le niveau du signal

indigué par le marqueur.

L'utilisation de mémeoires numériques auntorise une grande
diversité du mode de traitement (comparaison de deux
ceurbes, mémorisation des maxima, moyenne sur n
acquisitions, etc...)

1.4.2 Mémorisation des états de faGade

Une memoire non volatile lors diune coupure secteur,
autorise la sauvegarde de 9 configurations plus celle
derniérement adoptée, (mémoire @), en vue de simplifier les
procédures de test ow réglages qui nécessitent des mesures
répétitives et des configurations différentes.

1.4.3 Programmation IEEE/IEC
Les analyseurs GA 4000 sont interfacés IEEE.

Ils peuvent donc Btre piletés par un calculatewr pour les
mesures automatigques : configuration puis lecture. Les BO1
points formant le spectre peuvent 8tre transférés vers le
ealeculateur pour un  traitement ultérieur ou pour uwn
archivage.

De mEme, les consignes (eyd. : fréguence centrale, bande
d*analyse, durée de balayage, etc...} gul apparaissent sur
1" écran peuvent Etre lues et modifiées par le calculateur.

Ces analysewrs possedent deux connecteurs type IEEE 488;
1'un dentre eux permet la liaison classique sur un bus
IEEE. _

L*autre connecteur est destiné & 17interconnexion d’un
traceur (pour la copie d°écran) en mode "LISTEN ONLY". La
transmission est au standard HP-BGL.



i.4.4 Constitution

L7 appareil de conception modulaire est composé  de deus
coffrets; cette technique permet un  bon isolement entre les
fonctions.,

Le coffret supériewr est dévolu au traitement FI et & la
visualisation. Le coffret inférieur comprend la chaine
hyperfrégquence, lesz boucles de phase et les premiéres FI,
Les deuwst coffrets sont équipée du méme chisoie,

La décomposition du volume se fait de la miEme maniére 2Tt
en trois parties

— un bloc alimentation
- un bac a cartes
— un bac hyperfréguence {coffret inférieur)
[miN]
un bloo visualisation {(coffret supérieur).

PANNEAU ARRIERE

ALIMENTATION
(AVEC TRANSFORMATEUR)

COFFRET DE

BAC A CARTES

BASE (FI)
VISUALISATION
PANNEAU AVANT
N "
H—PANNEAU ARRIERE
ALIMENTATION
COFFRET RF — BAC A CARTES

PARTIE HYPERFREQUENCE

—PANNEAU AVANT
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1.4.4.1 La chaine hyperfréquence

Lentree du  =ignal RF s eftectue & travers un
attanuatesur par pas de 1QdBE. En raiscn de 17importance
de la bande analyszabls (0 & 24, 736HzY ., le signal va
emprunter ez chemins diffeéerents selon la  bande
eplorde,

Lt svnoptigue fait appar 8t ces Tk euses
comidtations réalisdes par des relais hyvperfregusnoss
(K1, W2} el par des modules & digdes PIN (K3, EH4b.

ec commubtations s établissent lors de la sélection de
s bande danalyse (halayaoe totald) et e sont plus
ollicitées par la swuite.

i

H
=3

Cxe de la bande O — 2. 26EHz

n

Le signal traverse l7atténuatewr  dentrée puis ssi
dirigé par Kl vers un filtre pasge-bas et le
mel anoewr MX1.

On effectus alors un premier changenmsnt de fréequence
qui  va rementer la fréguence hors  de  la bandea
analysée soit & 2VIOMHz (FIir.

Lroscilistenr wvariable wva alors couvrir 2730 &
4G EOMH: .

Ce procéde  de changement fde  fréguence  permet
dréviter la raie image de 17oscillatew local ainsi
gue les produits pavasites de rang plus glevé,

Le sigmal & 2730HH: va traverser {di cdes FIRN?
oour Ftre dirigé sur  le mélangewr MYXT & travers un

X

filtre passe-bhande & 2730MHz.

Le  bkattement s efifectuant avec dua 2, 436Hz, la
fréqguence résultante s établit & ZJO00MHz (FIZ2). Elle
st achemindg & travers E4 vers un +iltre passe-
Bande & ZTOO0MH: el le mélamgeur  MYX4 qui regoit du
S7OMH= .

Ls troisiéeme FI s établit ainsi & ZO0MH:z. On est
alors rendu & la sortie du  bac hyperfrequence. La
suite du traitement est faite s des  cartes
imprimées.

. Cas fes autres bandes

Lorsque 17 analyseur fonctionne dans 17une des guatre
mandes comprises entre 1,7 et 26,7306Hz soil

- 1,7 & &,7GHz

- 6,7 & 10,730Hz

- 10,73 a 24GHz
24 & 26, 736Hz



le signal dientrée est aiguillé sur un présélectewr &
YIB par le relais Ki1.

Le présélectenr est un filtre passe-bhande {(S0OMHz
environd dont la fréguence centrale est positionnde
dane la fenftre d’analyse. I1 est balayvé parallélement

ol

& 17oscillatew local et & une distance épale de FIL,
La walew de cette derniére est alitsrnati vement de

SOOMHz  ouw de  Z2.738Hz selon la bande sélectionnée,
{(voir le tzabieau Jjoint aw schémald.

Dans le cas ou FI1 = Z00MHz, le second mélance est
supprimé {ligne directe entre EZ et E4), dans le cas
contraire  (FI1 = 2,736Hz), le chemin enprunté par le
signal est identigue & oelul  décrit pour la

o - 2,26Hz.

Ly

Fouwr  les fréguences supérieures & 10, 7EGEHz, 1a
premiérea FI  résulite du mélange dans MEZ2 du =ignal
d'entrés et de 1Tharmonigue 3 de 17pscillateur local.

Le synoptigue de la page 14 est wun schéma simplifié
afin de faciliter I"explicatinon de la chaine
hyper frégquence; les tildtres, isclateurs, diviseurs ot
anplificatewrs ont volontairement &té omis,
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1.4.4,2 La chaine FI 30MH=

Le traitement FI s’effectus sur des cartes imprimiées &
1 ey

partir  du signa cim  EZ0FHz  géndre 13y la ohaines
bypertsréguence.

La chaine sst composdées de

13 by section & oain programeable

P

comprenart une chaine o
2, actordés & 30 MH=.

Le galin peut Btre WFUQrammé : par pas de 10dE, poure

Finer le niveau de référence (cette fonction

couplée aveo 1T atténuastewr dlentirée de la ohat
hypei-ly ou en variation continue gour compenser
détauts moyvenz de lindarité en fréguence de 1z

chaine RF ou encore, &0 valewrs calibréesz powr
compenselr les changements de bhandes RF, 2 FI et de
rang harmonigue due néldngeur MYZ.

27 La section de trailtement

Cette section eat logée tfans le ChiEsois
visualisation. Elle rcomprend, dans 1%ordre  do

traltement du signal s

- les Filtres FI c szelon la bande o anc
choisie, des Filtres LD ou & guartz

sélectionnes.

Four les résalutions faibles, les mighnaux sont
transposés &  3SMHz, passent dans des filtres &
gquartz puis sont retransposéds & Z0MH=z. .

— un amplificateuwr & gain proorammainle, par pas de
idiE et & dBE; suit alors {cet étage vient en
complément o un ftage A gain  programmable v en
début de chatne FIli.

- U amplificateur logarithmigue de g0dE Chs
dynamioue ot un amplificatewr lindaire selon le

mode de représentation chpoisi.

- oun deéterteyr  I0FMHz & 0 grande dynamique atin de
recurillir 17enveloppe du signal.

~ une  unité  de  traitement  wvidéo (Filtres aprés
gdétection dite +iltre=z vidéo et amplificateurs
réalisant les changements d”échelle 1, 2, 5, 10d4E.
Far division, réalisation de la progression fine
du niveauw te rétarence entre les pas de 10dE:.

— une section acguisition (mode or8te ow normall.
~ le microprocesssur chargéd de geérer 1Pinformation,
w2l offtre plusieurs possibilitdés de trailitement:

movenne sur noacguisitions:, mémorisation ...

-~ la visualisation qul reproduit @ image du spectre
anal yes
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FRECISION DE LA FRERUENCE
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2.5 BFECIFICATIONS D*AMFLITUDE
DYMNAMIGUE DE MESURE
Elle est limilée par @ le plancher de broit, les oistoroions o

le point de compression.

Niveaun de destruction :

diiny aver 1'atténuateur o entrde aur

pLissance moOVennhe ¢+

20

T ¥ enhr g

E0oAdhm aves wne albdnasg
1 dB min.

puissance  orite  en dmpuleions s + DG dEm (100 W argeurs
A impulsions L Ms, papport cvoligue 0,1 %) avel ung atbérnuation
' entrie de 30 dB,

4

rrvean cantin @ 4+ 1O ma maxmum

Compressiopn de gain :

ﬂﬁt dut mode automedioue =0 misimoam bruit, on peat el Bcler
nuatewr o’ enltreées de 10dB sans entrainer une Ccompression o

NEESY IZ'—- 1dH.

Sensibilitd :

la smenaeibili tﬁ tépend du niveaw moyven e bruit ramend & 1% entrée.,
Les cdf entrée  de 3 2gal au niveaw de bruit sont
ViEUAILEé; a JodBR au dessus dua niveaw de bruit.

e nivesu de bruit est donnéd par le tablesu ci-dessous
révoiution de 100 Hr, attédnuatew dientrée & O dB et §3i1
G Hz.

e

banoe de fréguence rang harmoni gue MivEau moys
R de bruit (dBmd

10 kH=
1 Mz
1 bz
T M
1,7 GHz

100 kHz

1 FiH
10 Mz
.3 GHz

B G
Fikiz 10, 7% BHz
10,7 BH: & TP BHr: (BA 4009 3 -
PE OBHz A4 26,73 BHr (BA 407&) = —

A U U T

| RIS S S S
I

i
]

)

=

Distorsion due au second harmonigue :

o i miveasn d'entréde de —~ 20 dBEo (atténuateunr RIE & 100
- 70 odbc jusguta 2,7 8GHr tbhande bassed
Fowr wn nlveaw denltréde de O dBm {atténuateur BF & 20d4BE}

— 10 daFe de 1,7 & 246,73 BH: laver présdiootour)
g F

i




Distorsion du troisigéme prgre sur deur signaux de mEme nivean et
de fréguence F1 et FZ2.

Mivean | F2 — F1 | Option i Fréquence iDistorsion
d’entrée | signaux | Riveau | |

i b Min.dist. |

i I FHin.bruit |

—Z0dEma | P Min.ddiset. |

—20dBm | I Mim.brwit

2B b3 ARz L Flin.dist. i

~Z20dBEm | 2 &FiHz | Finm.bruit |

} | !

] i }

i | !

1 | i

ﬁnnﬁ"

T i * ZEMH= Min.dist. o HabHe

2 PEHz -

L -R20dBEm N i1 b Mim.brait Doy AAEH
L +10dRBm = 7 ORHz Mim.bruit g ZhHz - L OEH:

+ 13 Bm 1000 Mim,bruit T0GHz —22 ow ZébH:z

e

NOTA ¢« On srntend par  nivesa  denirée, la puissance

T sppligude et corrigde e la valsuwre  de  17attd
drentréde (Loutes les mesures  de niveau sont $a
avtomatigue =2t avec un minimuam de distorsion? .

ﬁépnn595 paraﬂ1t55 : Phrateur YOMH:
aranl e é Apparslls pose

"“u{

astmupw de: Dande &,

MODES DE REFPRESENTATIOM ET PRECISION EN AMPLITUDE

Mode logarithmigue :
Foebelles log ]ﬂw€~im1 dE i
82 div verticales plein gcran

- résnlution de 1Paffichage @ O, 1dE sur | et Z2dB/div.
Tdit =ur 3 et 104B/div.
o

Fréecision = D, ¢ dB/AdE aveo maxi &+ 1 di

I+ i+

I de/sl1ddE aver maxi & 2 dBE A 70 dBE du piveaw de
rafadrence.
Mode linéaire @
10 diviesions verticales plein foran
- IV effSdiv & TRV edf div
- adquencs 1-3Z2-10
Précision § + 107
Frécision entre filtres danalyse @ + 1 OB
(oo 10 diE swe I 7atbtenuateuwr dienitréed
Réponse en fréguence :
{powr des gxplovatione inférisures ou égales &

Barcle de fréguence réeponse (4 dBE omax)

1o MHz & 2,2 GHe 1.5
1,7 GH: & 10,73 GHz !
(B 40223 5
Gz (GA 4024) 4




Niveau de reférence

Frécision sur les p

+ 1dB/A10dE

Fréocision duo

Atténuateuwr dientrée

WETTTIL R

: de —-120 dBm & +40 dBm.
Aas ! pas références aveC une atténuztion

dentrés fines.

aver urn madimumn de 4+ ZFdBRATOOR

]

Frécision @ {(atidnu

Bande de fréguence

10 kHz -
12,4 GH=
18 Gz

24 @Hz

12.4 GH=
ig GH=
B

-
£

oy

oA

26,

3Hz

Lioption 03 permet

Reésel uti

Sortie détalonnage

+ L E dB/1 AR aveo un madieotun de 2 0.8 AR/ OB
atewr standard)

| Atténuation en dB

.’.. ________________________________________

| 1 20 AR 403 R} &0 T

i

PG, & 0,7 0,9 1.9 2,0 R

b0, 7 4,9 1,2 2.0 2.5 i

Fooo.w 1.5 2D Fa0 3.2

} 1,0 2,5 E.0 4.z 4.4

draméliorer la précision de 17atténuateur

on G, 1dB gueligue =oit 17 échelle.

8.

=

i H0 dEm

kH=

20 PFiHz + 10

Entrée RFE

impédance d enbré
- ROZ d'entrée (att

= 1.ES
= 1,60
Z1.80

P
2. 10
o

o £ Al

conectew type N femelle o compatible

SHA powr modele Z& GHz

e 50 ohms

grvateur & 10 diE)

10 kHz - 2,2 f{3H=z
1.7 GHx - 12,4 GHz
12,4 GHs - 18 GOHz
18 GHz — 22 GHz (G4 40223
18 GHz — 24,73 OHz (GH 4024)




2.4 BASE DE TEMFS

Durée de balayage
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2.6 MEMOIRE

BVERL
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e
"
e
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i
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Vorders % comid oun st one
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PP&v et coprant (ubaisd amn
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2.7 CARACTERISTIMGES DE SORTIE

FACE AVANT : - entrde annlysewr @ rondoectewr N oleaod

Dbz

GEn:

I
Al Shis 2h, hlbkse prraLee Poopd o

£Fy 12

- oen aption @ o smortle géndratewr -l

I

FACE ARRIERE © - sortiss X% analogloues pour table
zmigraud THL de lever de plume

- X ] o - (et

Y
| pm o L e
Dlanking

syl

R

|l &w
e

points pour DM alimentation

i
. b napos 37 points pour les bus de donndss e
g7 adresaes, '
= bus GI6EA facressolres)
TEEE {(Tables tra

-7

=

- varoordensnt Fésean

~oprise dfaelimentation pouwr aooesssoires.
2.8 CARACTERISTISUES GENERALES

PREESENTATION @ 2 COFFRETS
140 X ;
FOIDE T

pong la partie RF
poay la partle FIL oow bagse

TENSION ALIMENTATION :

115 4+ 1BVA/AZE0 & BV D0oa &0 He (optaon 400 bW

CONSOMMATION = 320 Vo

o

TEMPERATURE @

+

U & AR T ey fohicDiohineane s
Fryowf

1 20 & 70 v

i

vy mtockage

— 3

LT



2.9 CARACTERISTIGQUES D UTILISATION

Toutes lese Jonctions de 1analvseur sont  accessibles a travers
des menus speciqdigues.

Les menus aspparajissent suwe la droite de 17dcran en regard des
touches  de sélection &  17appel de la toncltion  de= bz sies
correspondante : fréguence, Dilveauw; BHOUNSION, Margueur, ...

Les valeurs {(niveaw, Fréguence,...) sont entrées solt par un
clavier ouwmérigue, solt par une youe incrementale (gul permet des
finsl, soih par des touches dinocrémentation {0 valeur pré-—
inie).

LT
1

=y

\—

2.%.1 Principales fonctions accescibles par les menus

FREMIER NIVEAU DES MENUS :

Fréoguence : DENTRE. P& (déplacementy, FIC (mise au
centre du signalld, FIC AUTOL

Niveau : REF {wvaleur de niveasw de référencs), LOD et
LIN {échelles et agraticule), ATT {(germet de
forcer la valeswr de 1%atténuateuwr o’ entréel,
OFTIM foermet 1 "optimisation iy
préselectewr, du bruit ou des distorsions),
CAL (permet de réajuster le piveau de Réd.
des gains internes min.bruitsmin.adistor?,

Excursion : AUTE {roupl age tles paramétres liés &
Viexour=ion @ résoclution, temps, Filtre
vidéod. '

Synchio : LIBRE, PHING, INTERME  {vidéwod, EXTERNE,

RESEAL, choix du front actid (+,-0,
2 niveaw de  synchro  ssht réglable par 1a
FOE .

ARSOLL, BELATIF {utilti=ation £1 moiche
différentiel), FAS (valewr de 17incrément’,
FIC (marguewr sy nlvean maxdimum visualiseéd,
= He {densitéd de bruit par Hertz).

Mar gueur

Spécial : VERDTON {(Frantais=s/Englishiy, TEST {(mainite-
nanced, COFIE {copie décran par  table

tragante nuwwérigue), INIT (initialisation et
contrile des référencesd.

Courbe : AGH, (visualiszsation 1 ou 2 ocourbes, 1a
gerniere anpeldée eost  active et surinten—
#iTidel, A-E, EFFACE, MEM, ACE, THAIT.

Local t Bip, adresse [ERE.

DEUXIEME NIVEAU DES MENUS -

Acguisition r normale, modes orfle f(azsure la détection des
{courbe) signaux de couwrte duréed.

Traitement r osmans, mémorisatiaon de maximum, moyvenne.
{Cour e

i
i
m



2.9.2 Fonctionnement en mode proagramme

= T R -
L1ml &

une ltiateon 1EREE.

e Ia mBEme manisres  les  mosuwres aenvernh Eire oy cees
= .

oounpt e

[RE=U Y

Cdery A0

ey e
banoe
Towvaid

AR Mo L gues

oo le milwve

2.10 MIDELEE ET OFTIONS DISFONIBLES

Modéles :

¢ 10 kHz o~
H 193 kHs -

s 2 BHx -

|
!
-+
[ 8
]
o}
mn

— Frévicion de niveau acorue

Lo Fiontage rack
Gh — [plion yécpe
4

doeary 430 Hz
12 -~ Limivew @ 100 FMHZ - 2,3 Gz
20~ Géneratesur sulveur

40 -~ Félangedr exierne calibrd pour exibension & 40 GH:

Frdoptenre atdaohfe




2.11 INFORMATIONS COMFLEMENTAIRES

Les  eléments gul figurent dans ce chapitre, visesnt & améli
cEr talnes MESLreas mats ne constlioent BT Ao Cas
specifications techni gues,

2.11.1 Précision des mesures de niveaun

Llerrey maximum garantie  sw oon analyse
ctrtenue =m0 faisant la gcomme des arreurs
chaine d'anal vee.,

bes  errews & oconsldérer powr obienir
mesure de siveaw sont les suivantes

Ef ¢ erreur sur lPatidnuateur o enirde.

- EB 1 frart de nivean entre 1z bands ﬂ“aHAIvve
la hande e rvéforence {(1a bande 1OkkE~
Sof i fad der s

la bande doe vréfdrence o 4
calibrateur interne).,

u?il’

- EF & errewr de réponse en frooquence.

- EQ 3 errewr sur la ralibration.

-~ BER @ oerreur sur la valewr odu niveasy de raférences.

= EE @ erreuwr sw 1déohelle de représentation LG car TR .

Lierreur totals maximum garantie "EMN” sst o la somone e
CES BYEenr s b

i T T e g p——

!
boEM = ES + EB + BEF O+ ER O+ ER o+ EE

e e e e e o o oo ot e st 1 s Y e o i e e e e o oo o e o)

La precision ainsi définie esst garantie en repassant par la
touche AL du aemu NIVEALL

Les speoifications donnédes précédemmﬁﬁ+ =" antentsnt apr
S0 ominwtes de fonotionnement & températurs ambiante suivies
d7un appel & la fonction INIT

teme uspecifications peovent  changer ssns préavis

netdtusnt pas L engagemnent Contr &

Sauly
ITRSTRUMEMTAT DM .

1T
\ o
i [

-y

terl e

lm




NOTA : La formule donne une erreur fonction de différents
parametres.

Cette erreur peut-&tre bornée inférieurement par une valeur
qui correspond aux positions de calibration du GA 4000 sur
le banc de la plateforme.

La calibration se fait avec

- l’atténuateur d’entrée & 304B sur la bande 10kHz-2.2GHz,
20dB sur les autres bandes.

- un niveau de référence a 0dBm.
— une échelle LOG 5dB/div.

Ces positions doivent &tre prises en référence dans la
formule ci-dessus.

Séparation des causes d’erreurs

La formule ne tient pas compte des termes suivants qui
devraient cependant figurer

EM : fidéelité de la mesure {environ * 0, 54B)
ET : erreur die aux variations de température, elle

n'affecte gue les chaines hyper du fait que
l’autocalibration compense les chaines FI.

2,12 ACCESSOIRES

2.12.1 Accessoires livrés

Cordon secteur (Code GIGA : 091201)

Manuel d’'utilisation (Code GIGA : 091945)

Poignée d'’'extraction CI (code GIGA : 126097)

Liaison alimentation blocs FI et RF (code GIGA : 601536)
Liaison bus blocs FI et RF (code GIGA : 601504)

Cordons liaison FI type BNC (code GIGA : 091101)

!
N A  a a

2.12.2 Accessoires en options

~ DC block 0,1-18 GHz - connecteur N (Code GIGA : 290605)

- DC block 0,3-18 GHz - connecteur SMA (Code GIGA : 290606)
Amplificateur faible bruit : 1,5 GHz, 2-3 GHz, 8,5-9,6GHz,
8-12 GHz

Amplificateur nivelé 100 MHz-8 GHz

Support pour appareil photographique (du type Tektronix
ou HP)

- Adaptateur (Code GIGA : 126140), ressort (Code GIGA
126159) et vis (Code GIGA : 132011)

Adaptateur IEC 625 (Code GIGA : 152101)

Valises de transport

Manuel de maintenance (Code GIGA : 091947)

2 - 11




FAGE

Z. MISE EN SERVICE A

3.1 CONTROLE MECANIERUE 5o

F.2 INSTALLATION 5 -

Z.201 Bur le plan de travail 3 -
L. E Raceoordement au réspan I o~ =

Fa 3 ENVIRONNEMENT -

E0%.1 Btockage T .
IeE.d Fonctionnement -

Hal.5 Tramsport I -

Z.4 CALIBRATION : 5 -
Ge.4.1 Périodicité A
F.4.2 Calipbration aprés maintenance A -

Z.4.% Calibration en utilisation A o-

[y

£

k]



MIBE ENM SERVICE

E.1 CONTROLE MECANIRIUE

du matdrzol

soigneusenent prépares pour eviter
o bransport.

eradomnacs lors o

livrd ng

— wy oardon 1
coffrets (Dode GIGH
= o rordorn Llindg de lizison RFE S——-—3
o &0 1L0s
cordons BHD mEle/mile (Code GIOA @ OFI1101)
ne  Fixations (Cnde BIGE ¢ 12461372 avet
CHRCTS I R et B rondelles (Goode GIGA ¢ 10

s reception dhy omabtdrisl, 11 est recommandd o7 ed

contrile de 17 “enérer Ve

i

[u

j

a procéche diinstall




INSTALLATION

3.2.1 Bur le plan de travail

FPoser 1l coffret RF sur le plan de travail et 1lui
superpopser le coffret de base.

Solidariser les dew: éléments & 1 aide des guatre cales de
fixation & monter sur les flancs de 17appareil.

A %‘@f’vzs

RONDELLE

CALE DE
FIXATION

La liaison électrigue entre les deux coffrets s’etablit
comme suit @

Cordon de liaiscon Cordon BNC de cordon blindé
Alimentation Liaigon FI 30MHz de liaison RF
Allmentarion ]

A /
— , Coffret de
I base
-
L] L L

’ N | | corcret e
! [ \

- /

Vis de fixation (x4} / Cordon BNC de
liaison rampe

APPAREIL VU DE L'ARRIERE

Four que la liaison RF soit correctement établie, il e=t
important de bien visser les quatre vis de fixation du
cordon RF.

kJ



3.2.2 Raccordement au réseau

Les circuits o alimentation de 17analyseuwr  fonctionnent &
partir de I une des tensions normalisées  (115V £ 134

e

ou IOV 4 TOV) distribude par un résean flectrigue géneral.

La fluctuation maximale permize du réseau est de +  10% de
la valeur normalisés. La fréguence doit Fhre comprise anlre
b et &0 He {400 H sw  option). L7appareil étant en

bt

fonctionnement, la puissance absorbée est de ZZ0VA maximum.

3.2.2.1 Vérifications préliminaires

Attention : Les veérifications daemandées dans O
paraaraphs doivent Bire faites avant ie
racocordement an resgau.

Prise secteur Inverseur marche/arrét

j i

— Coffret de
base

I

J _1 Coffret RF

APPAREIL VU DE L'ARRIERE

Entrée secteur

tur la fagade arriere du coffret de base 17 entrée e
constituée par une prise normalisée gul incorpore 1
plaguette de sdlectien de la tension nominale et 1
fusible de preotection.

La plaguette correctement positionnés doit lalisser
apparartre 1a valeur cle la  tension nominale
selectionnée (115 ou 230V efi).

Vérifier que la valewr du fusible monté correspond A
la tension nominale sélectionndée, soit

moeE

- 4 (4,3 X 3IT) de type retardé pouw une tension
Frézmeau de 115V eff.
—~ 20 (6,3 X I2) de type retarde  pour une tension
réseau de Z2I0V eff.



Raccordement & la terre

Le cordon fourni  avec 17analyseuwr ect
rormalisé & I bDroches qui perost de relie
métallique de 1 appareil a la prise de terre
important de vérifier gue cebtte liaison =2zt et
avant la mize sous fension.

—

I

JF.2.2.2 Mise sous tension

»
F

Sur la facade arriere du coffret de bas=e

— Connecter le& cordon
{treis pointsi, puis b
le réseau &lecirigue.

n
ul

echeur & la pri
ncher 17autre ed

5
M|

- Mettre 17 appareil =ous tension en  actionnant
17 inverssur deuy posilions. Vériftier ous le vovant
incorpord & 17inversew s’allume,

Sur 1la fatade avant du codfret  RE, actionner

17 inverseur Y“RESEAU" de la droite wers la gauche :

~ position O @ 1l appareil nest pas alimenté (seul le
ventilatewr fonctionnes.

- position attente @ certains  éléments tels gue le
présélectewr et les  sources hyperfr2guences sont
sous Ltension.

- position 1 H 1 appareil ezt en état rie

fonctionnement. Vérifier pouwr ces deux derpiéres
positions que le voyant "RESBEAU" est allumé.

0dn

base

m Coffret de
[ =]
| =

0[]
m[mimim 0o

Coffret RF

Interrupteur trois positions
(0/attente/1)

I
!
B



ATTENTION

Lo
e
ap

Ce

Ap

[N
=3

&l

by}

c)

re de la premiére mise en ssrvice oo oaprés un temps
stockage prolongé, tdes paramétres sauvegardés
rés utilisation peuwvent &tre perdus,

s paramebtres sonh

la version utiliséde @ Frangais ouw Anglais,

le réglage de la calibration de 17appareil.

le réglage de 17 xlionement du présélecteur.

la dernidére bande de fréguence utilisde.

17 6tat de fatade sauvegarde danms la mémoire O.

rés  wn temps de chauffage préconisé & % heurs, il
ra donc nécessaire

de proceder au chargement de cowurbes guelcongues
dans les mémpires A, B et A-B. Cetite opdration oot
réalisable & partir du menu "courbe”  en appuyant
suctessi venent sur les touches A, MEM, B, MEM, A~R
et MEM.

de choisir la version uwutilisée en appuvant s la
touwche de fonction  "SPECIAL" puis sn validant le
paramétre “"VERSBION" gui apparait dans le menu.

de régler la sensibilité de 1Pappareil., une telle
calibration pouvant se faire

- g rebouclant la sortie calibrateur sur 17 entrée
HE .

— &n respectant la procédure suivante :

13 Appuver =w la touche "INIT"  gui apparait
dans le menu de la fonction "SPECIALY.

2y Hélectionner la Afonction "FRERUENCE" =1
entrer FO0MHz & 1%aide des  teuches alpha—
FAMer 1 qQues.,

Ay Sélectionnmer  les touches "NIVEAUY puiz "REFY
et entrer ~Z0dBm & 17aide des touwches alpha-—
rumériques.

4} Appuysr sur la touche "EXCURSIONY puis entrer
10MHz & 17 aide des touches slphanumérigues.

97 Appuyer swre "NIVEAU" puis sue "LOGBY et entrar
SdlR & 17aide des touwches alphanumérigues.

&) Bé¢lectionner les touches "OPTIMY puis "CAL™.

7y fAgir swur  la rowe codeuse validée {voyant
allumd) de manidre & amener 1 indication 3
—A0dBm {(Hant de la raie sur  la  ligne
référence’.

) B assurer gue cette calibration est bhonne en

appuyant  successivement s les touches
"MARBDUEUR" , YPIC MARE"  {menu niveau 1} et
"MAXM {menu niveau 2), Les informations
relatives & la position duo margueuar appa—

A

raissent alors & gauwche aw centre de 17 é&cran.




¢y de régler l'alignement du présélecteunr (curssur "0
all miliew de 17 dcran? a 1 aide de la rowe codeuse
validée aprés avilyr sélectionnd les touches
"OPTIM" =t "ALIGN.PRESEL" darnz le menu de la
fonction "NIVEAU®,

Sk ENVIRONMEMENT

D'une maniére générale, les appareils de GIGA INSTRUMENTATION
appartenant & la catégorie des maltériels de laboratoire doivent
Fitre installés dans des constructions ot une climatisation & eoté
mise en oeuvre et ol ils sont protégeés de toutes les intempéries,

Z.3.1 HBtockage

M R S SR

BO%L

Tampéraltirs 3
Humidité :
LPappareil doit  &tre protéogé des conditions edtrEmes de
température Gl provoguent the= la condensation &
IMintérieur.

-

Z:53.2 Fonctionnement

+IO /4090
80%

Température
Humidité

LI

11 est wvivement conseillé de faire chawtfer 17analysewr

perdant cing minutes avant de 17 utiliser, afin de
stablliser la dérive des composants ssnsibles & la
température {(inverseur trois positions de réseaun  sur

"HTTENTEY ou swr Fiv),

3.3.3 Transport

Le matérie]l et livré dans un emballage prévu pour récister
aux conditions dE transport classigues (transporf terrestre
ol aerien) de matériel dit fragile.

o b




3.4 CALIBRATION

3.4.1 FPériodicite

Une périodicité d'un an &n ce pui concerne 1l calibration
de 1 appareil est préconisée.

=.4.2 Calibration aprés maintenance

Apres une  apération de maintenance ou  de réparation, une
ralibration de 17appareil est nécessaire. Cette calibration
peut  s"effectusr dans les locaur de l17utilisatewuw s7i1
posséde  les moyvens reconnus de calibration, en s aidant de
manuel de  maintenance {chapitre 7). Dans le cas contraire,
Prappareil]l deit Btre retournéd cher GIGA INSTRUMENTATION ou
& 17un de ses agents agréés pour effectuer cette opération.

Z.4.% Calibration en utilisation

Hi en couws diutilisation normale, 17utilisateur découvre
des performances hors telérances, il doit procéder pu faire
faire procéder a une vérification de 1%appareil.




4 UTILISATION EN MODE LOCAL

4,1 DESCRIFTION DES FANNEAUX AVANT ET ARRIERE

4.1.1 Description du panneau avant

4.1.2 Descriphion du pannead arriere

4.2 INSTRUCTIONE D UTILISATION

4.2.1 Frocadure g ubilisation

4.2.2 Liste des menus

4.7 LECTURE DE L°ECRAN

4.4 MANIPULATIONS

4.4,.1 A la mise sous tension

4.4.% Exemples de mesures
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4 UTILISATION EN MODE LOCAL

4.1 DESCRIFTION DES PANNEAUX AVANT ET ARRIERE

4,.1.1 Description du panneau avant

Frise d entrée, de type N, du signal RF a analyser.
Miveau madimuam admissible Z0dBm sous D04,
Ne pasz appliguer de tension continue sur cette enireée.

(:) Frises de type SMA utilisées pour adapter un mélangeur
externe permettant d analyser des fréquences jusgu’a
F2006Hz @

- pntréde tréguence i
ndoveal makximin adm

=3

~— spptie oscillatewr local, 2 & 85H:z, <17dom, OOR
cette sortie doilt Etre impérativemsont chargée par G0l
{17 appareil est livré aveo une charge SHE montse sur
la prised).

aorlie auxnilialire.

Frise de sortie, de type BENC, du calibrateur.
Le rehouclage de cette sortie sur 1Mentrée RF L permet
de vérifier si 1Tanalysewr est correctement colibré. Le
signal émis est de FOHHz, -J0dBm sous D06

(:) Frises de sortie du générateur suiveur (option Z0).
—- prise de type END, zortie auniliaire.
~ prise de type N, sortie principale, 10OKHz & 26,356Hz.
Cette option permet d°é¢tudier les caractéristigues duan
composant dans  la  bande analvysee, sans reguérir

17etilisation d un générateur erterne.

(:) Interrupteur réseau, trois positions 3

- Q : Plappareil nfest pas alimente (s=2ul e
ventilateuwr est en service).

~ ATTENTE : seuls les éléments, nécessitant un temps de
chauffe {voir NGTQ Z) avant l'utilisation,
sont alimentés io=ciilatewr Yie, pre-
sélecteur!.

-1 1 Ylappareil est alimenté.

NOTA 1 & La mise =ous tension seclteuwr s effectus  par

1inverseur B situé sur le panneap arrieére.
NOTA 2 @ Il est vivemsnt conseille de faire chauf fer

1*appareil  pendant cing minutes avant de
i'ubiliser (interrupteur en position "ATTENTE"
ouw "ivy. De plus, les performances ne sont pas
garanties pendant la premigre % heure de
fonctionnemnent.



Clavier de commande comprenant @

- guinze touches de fonction (voir paraorsghe 4,50,

I

w—

It

i
-

tourhts de sélection des paraméires

paragraphe 4.5,

- mept
-

- un pave numérigue (entrée des valeurzs).

- ung roue incrédémentale
{incrementalion oo diécrémentation progressivel,

- deuax touches +12che

=13
{incrémentation ou dé

crémentation par pasi.

Ecran 120 X HBSmm permettant de visualiser la courbe
ainsi que les menus.

Fotentiométre de réglage de focus de 17 écran.

Fotentiomeéetre de réglage de l7intensité lumineuse de
17 écran.
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4.1.

®
©
®

O,

® @

© ®

O® ©

2 Description du panneau arriare

Prise secteur incorporant la plaquette de sélection de
la tension de réseau : 115 ou 230 Volt eff., ainsi que
le fusible de protection.

Inverseur marche/arrét de mise sous tension secteur.
NOTA : 1’'analyseur n’'est effectivement alimenté que si

l’interrupteur 5 situé sur le panneau avant est
sur la positionm "1",

Connecteur multibroche d’interface

Prises d'entrée, de type BNC, pour signal externe de
déclenchement du balayage :

- entrée dent de scie 0/+10V
- entrée synchro, impulsion 0/+10V.

NOTA : Pour que le signal de déclenchement externe soit
actif, il faut appeler le menu "SYNC" et valider
le paramétre "EXTERNE",

Sortie RVB sur connecteur miniature de type D 2 9
broches, permettant une visualisation sur moniteur
couleur. L'’assignation des broches et les niveaux des
signaux correspondants sont donnés en annexe & la fin
de ce paragraphe,

Prises de sortie, de type BNC, X, Y et Z permettant de
reproduire lIa courbe sur um traceur.

Prise de sortie, de type BNC, générant une impulsion
lorsque 1l1la tension dent de scie correspond i 1la
fréquence du marqueur.

L'’inverseur situé & droite de la prise permet de
sélectionner le niveau de l’impulsion (TTL ou ECL).

Connecteur multibroche, du bus instrument, permettant
de connecter certains accessoires telle wune table
tragante numérique.

Connecteur multibroche du bus IEEE, utilisé pour la
commande du GA 4000 par un calculateur externe.

Les micro-interrupteurs situés dessous le connecteur,
permettent de définir 1’adresse de l’analyseur & la
mise sous-tension. .

Prise de sortie, de type BNC, de 1l1la dent de scie
interme, -5 a +5V.

Connecteur multibroche pour liaison avec le coffret RF.

Prise d’entrée, de type BNC, de la fréguence
intermédiaire 30MHz.



ANNEXE

Signal de sortie logique TTL RVB

[ N'_brochem“_Designation signal Polari:é ]
B 1 B MiseF;_la ;erre B B R

2 Non utilisé

3 Vidéo rouge TTL positive

4 Vidéo verte TTL positive

5 Vidéo bleue TTL positive

6 Intensité TTL positive

7 Non utilisé

8 Sync.Hor. TTL positive

9 Sync.Vert, TTL positive

* Synchronisation horizontale (broche n® 8)

S5us
|<->|

N N E—

64us
>

J 1 { trame paire

lams
<

NOTA : La liaison de la sortie TTL
de visualisation ne doit

RVB
se

2 appareils sont hors tension et

~ Moniteur conseillé : Moniteur couleur

4 - 5 bis

200 lignes

du GA 4000 3 un moniteur

faire

que lorsque les

reliés a2 la méme terre,

multisynchro.



(:) Connecteur multibroche pour liaison avec le coffret de
base.

(:) Prise d*entrée, de typelBNC, de la dent de scie interne
-3 & +5V.

FPrise de sortie, de type ENC, de la frequence
intermédiaire ZO0MH=z.

Connecteur multibroche d7alimentation pour liaison avec
le coffret de base.

Connecteur multibroche d’alimentation pour liaiscn avec
le coffret FI.




AL
nanca

N Ay
s

aspiav

nare

AN
neaniia

20000 28
20 almg 997

800: V- 800




4.2 INSTRUCTIONS P UTILISATION

4.2.1 Procédure diutilisation

(:) Choiyx de la bande :

A la mise spus tension, 17snalyseur est en excursion
maximum et il faut donc choisir une des bandes de fréegquence
gui =ont affichees & dreoile de 17écran en pressant la
touche correspondante.

(:) Choix de la fonction

On choisit ensuite une des fonctions faisant apparaitre sur
17 deran un menu de divers paramétres. Chague fonction ayant
son menu propre  de  paramétres destinds & optimiser la
MESUr® 8rn Cours.

Choiy du paraméire 1

Deux cas se présentent

s e choix du parametyre ETH pressant la touche
correspondante; 11 saffiche & gauwche 8t au centre de
1*écran (voir 9 ).

. 12 choiy d’un paramétre qui fait sppel & un sous-mend de
paramétres.

(:) Affectation de valeurs :
Four affecter une nouvelle valeur

— agir sur la roue incrémentale (1), )

— augmenter ou  diminuer la wvaleur avet les Fléches
d’incrémentation.

— entrer directement la nouvelle valeur en chiffre sur ie
clavier numérique (2), (3.

(:) gffichage du paramptre actif @

Ce gui est affiché & cet endroit correspond  au dernier
paramétre appelé aver sa valewr qui peut €tre moditise
directement avec le clavier numérigue, la roue
incrémentale ou les fléches diincrémentation.

NOTA :
i) Elle doit €tre wvalidée par la touche situéde entre les
fleches diincrémentation {vovant rouge allumél.

Z) Deés qu'un chiffre est rentré, il remplace 17 ancienne
valeuwr du paraméire gui est afficheée sur 17écram et une
liste d’unités s'affiche & droite de 1%écran. Fresser la
touche correspondante quand le nombre est entiérsment

rentre.
Z) Touche effacement : en cas di'erreur daffichage, 1la
touche < permet deffacer le dernier caractére de

la chaine affichée.



4,2,2 Liste des senus

frommrmmem————— L T e e e e e et
| TOUCHE | TOUCHE EENY ]

i FONCTION [ WIV.T | RIV.2 FONCTIDN

} ______________ [ . | e e e s E—E— st —— e e e i
f CONTROLE DE L’EXCURSION

prmremmm e grommmmmmees Frommmemnes T T T e e e e s
i } ] i

| KAl i ! | EXCURSIDN BANDE LARBE { »2BHz )

! -3 0/2,26H | | Bande explorée 0/2,26Hz

} =3 1L,7H6,7 | Bande explorée 1,7/4,76Hz

| - 610,731 | Bande explorée 6,7/10,736H:

f = 10,7324 | i Bande explorée 10,73/248H:

] =2} 24/26,73 | } Bande explorée 24/26,T36Hz

| -2} EXTERNE !} } Wélangeur externe

| -3} PIC i } Prépositionne pour un retour en bande réduite & la fréquence du pic d”écran
etk prmmmmmares prmmmmmmae- e e e e
! ! ! |

| IERD | } | EXTURSEON NULLE

et | pommmmmmmae et LELEEECELELEER e
! } { i

| EXCURSIIN | | { EXCURSION

[ -¥] AUTO f | Couplage des parambtres RESOL/TEMPS/YIDEQ 3 1°EXCURSION

] -] ¢ EXCUR ) § } Incréaentation pour recherche accélérde

1 - > EXCUR ¢ | | Décrémentation pour recherche accélérée

] - FREB ¥ | | Déralage de ia fenBtre d'analyse d’¥ fenBire A droite

i -»1 {{ FRE® | | Détalage de 1a fenBtre d'analyse 4°% fenBire & gauche

] -3 PIL | | Calage de la fréquence centrale sur le pic de la courbe

fromsemmmnnacen L Attt o e e e e
i i ] !

| RESOL } i { FILTAE DE RESOLUTION

i -3 ALTO { i Coupiage de la résolution

i -3 MANUEL ! § Découplage de la résplution

fremmemeeaas prmmmmemeae | Rt et St
I } | |

§ TENFS i ! } TEMPS DE BALAYABE

I -3} AUTO | | Couplage du temps de balayage

} -»| BANUEL ] | Découplage du temps de balayage

fromeremm—e———- prmmmemee- Bt et
| ! } f

| VIDEG l i { FILTRE VIDED

] ~¥| AU ] { Couplage du filtre vidéo

| -3 MAMUEL ) } Découplage du filtre vidéo

loccmccmcccmswe S f A b o e o Bl R e e e e e Y R




fmmmmmemmeoms prommmmeeesssmmemnoooms oo T e e e e e oSS Cmm S mmmommessessses 1
[ TOUCHE | TOUCHE MERY § . !
i FONCTION | WIV.1 } HW.Z2 | FONCTIOH 1
i, ______________ I ——— PV L e o o o e i 4 e e R T e 1
| POSITIONRENENT EN_FREAUENCE |
pmmmmmmmm oo | Sl prommes et {
I } i ! |
| FREBUENCE | } } FREBUENCE CENTRALE l
f -2| PAS ! } Valeur du pas pour incrément de fréquence i
} -¥| PIC AUTOD | i Calage automatique de la #réquence rentrale sur le pic de la courbe & I
} [ ] ! thague fin de dalayage i
] -3 { EXEDR X ] | Incrésentation pour recherche accélérée |
i -y ¥ EICUR { | | Décrémentation pour recherche accélérée !
! -3 FRER 3 | | Décalage de la fenfire d’analyse d¢'¥ fenBtre & droite !
1 -: ¢{ FRER | | Décalage de la fenBire d'analyse d'¥ fenbire & gauthe j
| -] PIit ] | Calage de la fréquence centrale sur le pic de la courbe i
f .............. | S ) L e e e o Y Y o e U R T i
i POSITIORNEMENT EN NIVEAL |
frmmmmemmneens poommmmmeees prommmmee- ettt {
i i ! | §
{ NIVEAU | i i PARAMETRES LIES Al WIVEAU !
I -1 PAS i ! Valeur du pas pour incrésent de niveau i
} -»} ATT 1 | Atténuateur d’entrée [
| i =¥ AuTE { Couplage de 1'atténuateur d’entrée !
! I -3 MANUEL | Découplage de 1’atténuateur d’entrée |
i -»] REF ] | Référence de nivean f
} 1 -y PIE | Calage de la référence sur le pic de la courbe ]
| -1 LOB i | Echelle logarithsigue }
! -3 LIN ] | Echelle lindaire !
i -»{ OPTIN i | Optimisation du niveaw i
| i -y} RETBUR | Retour au niveau | 1
] | -3§ BRUIT ] Répartition des gains pour un einiaue de bruit §
§ i -3} BISTOR | Répartition des gains pour un pinimus de distortion }
| ! =)} CAL. | Calibration des gains (8} i
! ! -y ALIBN, ) i
I § {  PREBEL.} Ajustement manuel de J’alignement du présélecteur |
f -------------- [ S —— | L o o e e e e e e o L R R ke i
! UTILISATION DU HARGUEUR t
frmmmmm e e L Bt o T e e eSS oo o oSS Smssmssmnees i
f i ! i {
| MARGUELR } ] | WARGUELAR :
! -3i PAS ! | Entrée de 1a valeor du pas pour incrésent de frégquence i
| -»| ABBOLL | | Affichage des valeurs absolues (fréquence et niveau) |
i -»} RELATIF | | Affichage des valeurs relatives (fréquence et niveau) |
i | -3 BN | Le parqueur référence prend la position du marqueur relatif. i
! | -+ - | Positionneaent du earqueur absolu par rapport au marqueur relatif selen la |
i i i i valeur entrée |
! -} effz | } Affichage en énergie/hertz (dBa/Mz) ]
} -} EFFACE } Effacenent |
! -3 PIC i | Calage du sarqueur sur le pic de la courbe j
S, ) - j R, L e e i e e 8 L R e R 8 1

t ATTENTIDN : l1a configuration de ce parasbtre correspond au dernier  réglage effpctué  qui est wmémorisé
autoratiquesent.

4 - 10



frmmmmsem o e ey T e e e e e e e e e e e e
[ TOUCHE ¢} TOUCHE MEWU i

| FOMCTION | MNIV.L | NIV.2 | FONCTION

l. .............. . | S Lt s rt e mcmEm e E e m AR s hE e m e mmr e e emem—— e —— m - ——
t BESTION DES CDURBES

R et grommmmemess | Attt b
{ ] i I

{ COURBE { f | VISUALTSATION DES KODES ACQUISITION/TRATTEMERT

| I | | Courbe A

i =i B ! | Courbe B

I =¥ A-B ] { Courbe A-B

f -»1 EFFACE | { Etfacesent de 1a courbe

i -»| MEN ] { Wémorisation de la courbe

{ -2 ACR i |

! f -3 RETOUR | Retour au niveas i

! { -7} ACR.CRETE] Détection crite

| | -3i AC.NORM | Détection norpale

! ~»} TRAIT i }

| j -»i RETOUR | Retour au niveas |

I } -3 KON TRAIT| Courbe non traitée

} | -3} MEM.MAX | Mémorisation des maxisa de la courbe

j } ~¥| KBY/N | Hoyennage ser ¥ srquisitions successives

i. .............. S, . e e e e e R Bl B e o e £ 9 e e e
! SYNCHRORISATION BALAYABE

e ke ) et pomTeme———— T e e e e e m oo omeoe-
i ! i i -

! GYRC i } { VISUALISATION DU MODE DE SYNCHRONISATION

i -} HOND | [ Mode sonocoup e décienché

} -3§ LIBRE ! i Mode assynchrone {libre)

I -»{ RESEAL | | Déclenchement sur signal réseau {secteur)

i -} EXTERNE | } Déclenchesent sur signal externe

} -3} INTERKE | } Déclenchement sur signal interpe

J -3 4 | { Décienchement sur front sontant

| -3 - I } Décienchement sur front descendant

f I | I

{ ROBE i } ]

| INCREMENTALE | | } REGLABE DU SEUIL DE DECLENCHEMENT

]. .............. P S —— S — L e e e e e e el o e e e e e e e i i e
| SAUVEGARDE ETAT DE FACADE

fomm e o e o e e e e e et e e et m t o e e e

HEXOIRE n

RAPPEL KEMOIRE DE L’ETAT DE FACRDE

avecn=02379
Vatfectation de n = 0 est déconseillée en tant que sauvegarde utilisateur car

j

!

f

!

i RAPPEL n
|

i

!

! {0 est réservé 3 1a sauvegarde lors d’une coupure du réseau,
|
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[ Aniei k Jnt et T T T T T T S S T T T m s H
f TOUCHE TOUCKE HERU ! ;
boOFBHETION ] HI¥.D b NIV.E FONCTION

.}. .............. [ R P e e e o e e o A l.
i VALIDATION_CLAVIER/CONNAHDE & DISTANCE i
e R T e b e e e e e e e s—mom———mosaee i
i i } i [
| LOCAL I i | VALIDATION CLAVIER RETOUR EN MODE LOCAL {JEEE/IEC) i
: ~+i ADRESSE n | i Adresse bus IEEE/IEC i
| -t BIF i i Signal sonore dévalidé {
| ! i i Signal sonore validé !
j gvec n =0 & 30 |
i f 1z mise sous tenzion 1'adresse esi forcde par 17éfat des sicro interrupteurs f
} de iz {agade arridre. j
i ! ! i !
l. .............. lomcsansaman . L A e B e e e e e e i e {
| FONCTIONS SPECIALES {
fremmommmmeeee promemmsmme- b Rt T T e e e e e e e e e m e i
i [ | i i
| SPECIAL I } i AUTRE FOHCTION j
i -3 IKIT f | Initialisation {état mise sous tension} ;
: -»i COPIE ! | ]
[ i -3 TBTALE | Copie des courbes, du graticule et des parasétres i
1 | -¥i COBRBES | Copie des courbes ]
i i -+1 BRAT. | Copie du graticule :
! i -3| FARAK, | Copie des perambtres et de lewr valeur i
% -3 XY I ! ]
i j - | fbscisse d'un point de 1a courbe i
| ! -y | Ordonnée de ce afee point i
i ! - {-Y-» | Duplication de 1’ordornée d*un point i
i -»! VERSIDN f ] f
i ' -3 ENBLISH | Sélection de la version d'affichage [
i ! ~+i FRAHCALIS | i
i =»! TEST ! i Test pour mise au point et saintenance !
} -------------- S [ S — d e e e e ———— e e — — e ————————————— 1
| JXCREREXTATION/DECREMERTAT 0N/ TRANSFERT DE VALEUR i
fromremmm e o g e oo s grmmsmmese- e e e e e e e e e e e s e s ss e {
N i | INCREMENTATION PAR PAS OU CALIBRE l
] i i | }
} < i i ! DECREMENTATION PAR PAS DU CALIBRE !
f i } } I
¢ ROUE i i | !
{ INCREKENTALE | ! } INCREMENTATIDN/DECRENENTATION SUIVANT LA RESOLUTION DU PARAMETRE !
! ! ! f }
{ (blanche) i ! | DEVALIDATION DU CODEUR INCREMENTAL |
| {klanche) i ! | VALIDATION DU CODEUR IWCREMENTAL

] ! ! ! J
i{-on= ! ! | A=B TRANSFERT BE LA VALEUR DU PARAMETRE B AU PARAKETRE A !
I | PIE i | TRAMSFERT DE LA VALEUR DU PIC DE LA COURBE !
i J i ! i
! L'inzréeentation et le transfert de valeur atfectent le parasbtre en cours |
i {derniére fonction paraaétrie validée) f
! 1 1 :
S S S e eeeeee e eeeeeeeemeee e eeeee e e eeeeermeeem |
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4.7 LECTURE DE L®ECRAN

(:) REF, c’est la ligne de référence correspondant, en échelle
logarithmigue, & la ligne horizontale supérieure sur 17 écran.
Elle correspond & un niveau de référence qui peut varier de
-120dBm & +40QdEBEm.

(:) LOG, c'est le nombre de dE  par division en mode
logarithmique. On peut avoir 1, 2, 5 ou 10dE par division (en
mode linéaire, on aura le nombre de mVY par divizion indigu#
par LIN).

(:) ATT, c’est l1’atténuation du signal & l'entrée avant
1’amplification, ce gqui permet d avoir un gain variable. Far
mesure de sécurite, dés la mise sous tension de 1T appareil,
l7atténuation est automatiquement de 3I0dE dans la bande
0/2.26Hz et de 20dE dans toutes les autres.

L7atténuateur est réglable manuellement de ¢ & 70d4E (option
Z0dB}) par bond de 10dBE.

(:) My c’est le marqueuwr qui se positionne grice & la roue
incrémentale, le c¢lavier K numérique ou encore les fléches
d’incrémentation.

(:) R, «’est une marque qui sert de référence en mode relatif.
Contrairement au marqueur, elle n'est pas mobile avec 1la
roue incrementale, le clavier numérigque ou les fléches
d*incrémentation; mais on peut la positionner au mEme
endroit que le marquewr en appuyant sur “R=M" dans la
fonction MARGQUEUR.

(:) Ce qui est indigué par MARRUE-R donne la différence, en
fréquence et en niveau, entre le marguew M et la marque R.
Cette lecture permet de nombreuses possibilités pour les
mesures (voir chapitre 4.4.2). Cet affichage nest présent

sur l17éeran que lorsgu’on a précédemment appele le mode .
relatif. '
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C) VIDED, c et un filtrage du signal  &u  niveau de la

visualisation qui permet d°&ter les signews indésirables
(modulation; raies parasites...! pour effectusr une mesure.
~&2 réglage peut Ftre de iHz, 10H=, TSOHz, 100H=z, iKWz, 10EH:z,
100EHz ow iMHzy Y-eewe? signifiant non filtré.

TEMPS indigue le temps de  halayvage par division de
IManalyesur gui peut varier de Sms & 50z en mode fréquenc:a,
En mode  temporel la vitesse de balavage peut aller Jusgut i
ips par division.

RESOL, c’est la largeur du Filtre de résclution donné & —-3dBE
allant de 100H: & 10MHz par multiple de 1 et de

EXCUR, crest 1 excursion en fréquence par division gui va de
10OHz jusgu”a 200MH: par multiple de 1, 2 ou S. Clest & dire
gu’an pegt visualiser sur 17écran une bhande de fréguence de
IeHz & 206H=.

CENTRE indique la fréguence au centre de 1°écrarn.

f . Llastérisgue gui figure parfeois avec un ‘paramétre,
signifie gue le réglage est en manuel.

« Loregu’ on agit S les réglages manuellemnent,

I"indication "NON CAL" peut apparaitre sur 1 écran,
indiquant & 1 utilisatewr que le réglage gu'il effectue
peut conduire & des distorsions de mesure.
Afin de recoupler 1 ensemble des paramétres, il suffit
de presser la touche "AUTO". Dane la fonction EXCURSION
ou FRERUENCE, le couplage s effectue sur les parameétres
EXCUR/VIDEO/RESOL/TEMPS et dans la fonction NIVEAU, le
couplage s'effectue sur  les paramétres de niveau gui
sont REF/ATT.




4.4 MANIFULATIONS

Appliquer le signal & analyser sur 1°entrée RF & 17 aide d°un
cordon N en respectant les limites de destruction (I0d4Bm, OVDC).

Entrée du signal & analyser

4.4.1 A 1la mise sous tension

Excuwrsion ¢ L analyseur est en balayage total (affichage du
menu "MAX" 1 excursion maxnimum).

I1  va donc effectuer une scrutation compléte de
17une de ses cing bandes : - 0/2, 26H=

- 1,7/4,76Hz

~ b,7/10,736H:

—~ 10,73/24GHz

- Z24/26,73GHz.

La gamme sélectionnéde correspondant & la gamme utilisdée lors
du dernier arr®t de 1'appareil. Four changer de gamme, il
csuffit dappuver sur la touche correspondant & la bande du
spectre & analyser.

Mivesu ¢ Le programme diinitialication positionme le niveau
de référence de Ffacon & protéger le présdédlectews
et le mélangeur (un signal faible peut ne pas tre
vi, la calibration de niveau n’étant pas garantie
2n eXdcursion maximum) .

Bi le signal recherché est d”amplitude trop faible, on peut
passer par le menu NIVEAU et changer la référence puis
revenir au menu Max.

- Pour sortir de 17excursion maximum sans perdre le signal,
1*opérateur peut :

- soit faire RAFFEL B =t retourner dans 12 configuration du
dernier arr®t de 17 appareil.

~ so0it se positionner sur le signal & 1%aide du curseur
(roue incrémentale’) ou swr le signal de plus forte
amzlitude en sélectionnant 1e paramétre “FIC", puis en
validant la fonction "FREQUENCE".
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L’opérateur accéde alors au menu FREQUENCE et peut diminuer
17excursion en veillant & conserver le spectre au milieu de
17écran (fonction FIC). )

= Dune maniére générale

Four analyser un signal, on devra donc proceder logiguement
et entrer successivement les informations de :

¥ FRERUENCE
X NIVEAU

¥ EXCURSION
¥ MARGUEUR

Four ce faire, il suffit d’appeler les menus correspondants
- Affichage du menu

Four appeler un menu, appuyer sur la touche de fonction
correspondante. Le menu apparait sur la droite de 1°écran
sous la forme dune liste de paramétres ou d unités en
regard des touches de sélection. La seélection d’un paramétre
fait appel & un sous menu de fonctions ol & un sous menu
d’unités,

— Définition d’un paramétre

La définition d7un paramétre s effectue tres simplement. La
démarche consiste & appeler le paramétre (ou & le rendre
actif), lui attribuer 1a valeur désirée par le pavé
numerique ou par incrémentation (touches fléchées ou roue
incrémentale ). La sélection d'une touche du pave numerique
fait apparaitre sur 1%écran les unités associdées au
paramétre. ' '

NOTA : La touche situde dessous la roue incrémentale permet
de valider {(voyant allumé) ou d’inhiber (voyant éteint) son
fonctionnement.

D*autres fonctions secondaires telles gue :

X SYNCHROD
¥ COURBE

peuvent ®tre validées si besoin est; le procédé des menus
successifs restant 1s  mEme. Soulignons toutefois que les
fonctions et les paramétres peuvent ®tre sélectionnés dans
un ordre guelcongue.

— Couplage des paramétres (mode automatigue) avec
1’ excursion.

Four les paramétres interdépendants de :

¥ RESOLUTION (filtre FI)
¥ TEMPS (durée de balayage)
X VIDED (filtre aprés détection)

L'action se fera a travers une routine de coupl age
(optimisation); mais il ast toutefois possible de découpler
individuellement ces paramétres,
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Far exemple @ 8i- 1’on prend le cas dune mesure de niveauw de
bruit, on aura intéré&t & garder une bande d’analyse large et
& réduire le filtre vidéo. Dans ce cas, 1° anal yseur va
optimiser sa vitesse de balayage pour conserver sa
calibration. L’opérateur peut toutefois forcer la durée de
balayage; 1le voyant "Manuel"  va alors s° "allumer. Si 1la
valewr forcée peut conduire & des distorsions de mesure, le
voyant "non calibré” s’allume. La mesure du plancher faite,
Dn reviendra facilement en mode normal en appelant le menu

"excursion" et en sélectionnant la touche "Auto" du menu,
afin de recoupler 1’ensemble des paramétres, résolution,
videén, temps.

NOTA : La sélection de la touche "“"Auto” pour tout parameétre

autre que "Excursion® n's dfaction que sur le paramétre
appelant. Dans le menu "Niveau", seul le fonctionnement de
17 atténuateur d*entrée peut Eire programmé en  mode

automatigue. L'atténuation apportée est alors compansée par
des variations de gain dans les amplis F.I, de faton &
conserver la valew du niveau de référence.

Les touches "spéciales” telles que :

X SPECIAL (autres fonctions)
¥ MEMOIRE (mémorisation de la configuration de

mesure)
X RAPPEL (rappel de la configuration)
¥ LDCAL {mode local ou mode programme)

permettent de simplifier les manipulations et dg° augmpnter la
souplesse d'utilisation du GA 4000,
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4.4.2 Exemples de mesures

Le présent paragraphe a pour but de familiariser 1’ opérateur
& l17utilisation du GA 4000 en décrivant quel gues exemples de
mesure pouvant ftre effectuds avec cet analyseur de spectre.
On injecte un signal d’une fréquence de 2,56Hz & 1'aide d” un
generateur (du type GF 2000 par exemple).
Nous allons prendre comme exemples

- mesure de fréquence

- mesure du niveau

- mesure du niveauw d’harmonique

- mesure du rapport sianal/bruit

- mesuwre de la résiduelle FM

- meswre de la stabilité en fréguence.

GA 4000
onQoo ﬂg
e [0 Y i 0
aog
o 00 . =
xn{s]
gooooo B3

GP 2000

s
R

QO O.0 000 0@

Au cowrs des procédures de mesure sur le GA 4000, on devra
différencier trois types de manipulations :

— le choix des fonctions

— la sélection des paramdtres

- l7affectation de nouvelles valeurs aklx
différents paramétres.
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4.4.2.1 Mesure de fréquence

Four mesurer la fréguence exacte du signal, il faut :

I - Appuyer sur "1,7/6,7GHz"

1.7/6.7

bande ol se trouve

suffisant,

afin de sélecticnn
le signaly si le nivea

on le visualise immédiatement.

er la
u est

REF LOG ATT
10 d8m 10 dBd/ 30 dB
: : T
I
: i : f f | i I
: I i
S N ]
; - T ? | 1 ; :
1.7} l6.7auz | | L
T R
L l f ;,,__ |
oo, C
| [ L i i e
} % f ..... . .‘@_—.—————L———‘l—-_
o |
] 1
| i
CENTRE EXCUR RESOL TEMPS VIDEOD
4.215 GHz 507 MHz/ 3 MHZz i2.6 m§/ ————-
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2 - Appuyer sur "FREQUENCE" puis sur "RIC AUTD" : 1le
signal de plus grande amplitude se positionne
avtomatiguement au centre et la fréguence
centrale indiquée sur 1°écran est la fréguence
exacte du signal. ‘

REF LOG ATT
10 dBm 10 dB8/ 30 dB
T T ' T ! !
' + i ,[
! S !
: " :

+ ric Auvo

CENTRE ‘ EXCUR RESOL TEMPS VIDE
2.500 GHz 200 MHz/ 3 MHz 5.00 m5/ —-——--

NOTA : La précision en fréquence est lidéde & 1"exploration. Elle est
optimale & partir de SOkHz/div.

-
i
)
[y



4.4.2,2 Mesure du niveau

1 -~ Diminuer 1 excursion Pour plus de précision .en
appuyant sur la touche : “"HEXCUR<". (%}

2 - Amener le maximum du gignal sur la ligne de
référence en appuvant sur "NIVEAU" puis sur
“"FIC",

3 = Lire la valeur indiquée sur 1%écran :
dans notre exemple, le niveauy est de —-13dBm comme
on peut le voir sur le schéma Ci—-apreés,

ATTENTION :

1 -~ Veiller & ne pas saturer lTanalyseur 1 ne pas
dépasser le niveau et 1a ligne de référence pour
des  signaux monofreguence; vérifier pour des
spectres complexes, par exemple en impulsions,
quiune atténuation de 10dE suppl émentaire sur
I7atténuatewr d’entrée ne modifie pas le niveau.
Le niveau analysé d’un te] gignal étant supérieur
& celui d’un signal monofréguence.

b

- Veérifier le réglage du présélecteur d'entrée pour
une mesure de plus  grande precision {mise en
service : sous—-menu OFTIM/ALIGN. FRESEL.).

P _ A
A T —— . 4 ; |
; I ! ! I !
: ! L e Y —%— :
1 : N - M !
.. - - _+ i i —L t —
f !
i !
I ]

i
. 1
b Hemg
-13 @Bm ! S
— . | { i . t 1 N . .
NIVERS N 1 i 5 ' ‘
! : :
LEVEL II' + pic t : : .
- éﬁﬁ”*ﬂh”“&ﬂﬂ&dhﬂ.Aﬂ%&ﬁWﬁ%¢Hﬂaﬁﬁwﬂp
R o
! ¥ T
! d i
1 l !
CENTRE EXcur RESOL TEMPS VIDEC
2.500 0 GHz 20 MHz/ 3 MHz 5.00 m5/ —~——-

¥ Four avoir accés au paramétre ">EXCUR<" uytiliseé
ici, il est nécessaire de se trouver dans la
tonction "FREQUENCE" ou "EXCURSION®.



4.4.2.% Mesure du niveau d*harmonique

L*harmonique 2 du signal a une fréguence double de la
fondamentale et powr  accéder tres rapidement & ce
signal, il suffit d affecter al pas  la valeur de la
fondamentale (ici 2,SBHzy ¢

1 - appuyer sur la touche "FREQUENCE" pour &tre dans
le menu fréquence,

2 — appuver successivement sur les touches "FASN, u=n
et "CENTRE"  pow aifecter la valeur 2,SGHz au
pas.

I~ appuyer {une Ffois) sur  1a touche 7 g™ pour
visualiser 1l harmonigue 2 & SGH».

4 ~- Amener le maximum du signal sur la ligrne de
référence en appuvant sur "NIVEAU" puis sur
IIPIC!I .

2 = lire la valeur indiquée sur 17 écran

dans notre eiemple, le niveau est de —&4dBm comme
on peut le voir sur le schéma ci-apres.

Le niveau d*harmonique est donc ggal & :

15 - &4 = -5idRc

REF LOG ATT
-4 dBm 10 dB/ 10 o8B
T

T

PAS

+
+
9]
m
z
3
D
m
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?.._.
1
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&

Aaa o TS DS S S

CENTRE EXCUR RESQOL  TEMPS YIDED
5.000 0 GHz 20 MHz/ 3 MHz 5.00 m8/ —————

-NOTA : faire la manipulation inverse pour revenir a
la fondamentale en prenant soin d° augmenter la
valeuwr de la référence.

Y
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4.4.2.4 Mesure du rapport signal/bruit

1 ~ presser les touches "FREGUENCE" puis “FIC AUTD"
afin de recentrer le spectre sur la fondamentale,
si celle-ci a subi une dérive,

< 7 appuyer  sur  "EXCURSION" et affecter 1a valeur
S00kHz & cette fonction @ 5", won o oegn o4 "EHz ",

5~ appuyer sur "MARBUEUR"  puie sur  "PIC", le
margueuwr absolu se place sur le signal de plus
forte amplitude.

4 - appuyer sur "RELATIF" puis  "R=M" le marqusur
relatif se positionne sur le mar guenr absolu.

S = & l7aide de la "ROUE" incrémentale, placer le
margueur absolu A& IMHz  du marqueur relatif,

& = appuyer sur "e/Hz" et lire 1le rapport signal/
bruit ramen¢ au hertz soit, pour notre exemple :
- 115dBm/H=.

MARQUE
REF LOG ATT 2.501 0418 BHz
0 dBm 10 dB/ 20 dB -~105 dBm/Hz

T ’ T ] | f

Fntauenc| i | ! |- 'l E
FREQUENTY + PIC AUTO - : i E ; """""":’—_‘*"‘“"“‘

! H 2 i
I S N Y R e
E

EXCUASION
sPAN

+5+1 O} +]0]|+«kn: MARQUE *

v
" i ...”U;_._Lm_¥‘“.
2.501. 018 GHz
o ~=105 “UBm/HZ "
RELATIF [D + R:Mm S R
“ROUE" WWH_._

CENTRE EXCUR RESOL TEMPS VIDEOD
2.500 00 GHz 500 kHz/ 100 kHz 5.00 mS/ 100 KHz

e/Hz

NOTA : appuyer sur "R=M" puis sur “"EFFACE" pour
SuUpprimer les margueurs,




4.4,2.5 Mesure de la résiduelle FM

1 - Régler 1'excursion a 10KHz en appuyant sur
"EXCURSION", wiv, wO" ot "EHz ",

b3
I

appuyer sur “COURBE" puis sur “"MEM" pour
stabiliser le signal en le mémorisant et pouvoir
mesurer la FM résiduelle selon IPexcursion.

Dans notre exemple la FM residuelle créte est de
4kHz .

REF LOG ATT
0 dgBm i0 gB/ 20 dB
T T
R b
—_—l_-_—;-—._. -+ _.:-_._._.::_,_..s____l‘.___ —-———— ]
i I ' lﬂ , :
- 1
T T !

|
.. g ;
_— _ A | ? y o
EXCURSION = T : - e
++@+m | T
[ 1 i H

“q;_mT"
cours . !
+ wen |

=
-
|

L

| {
CENTRE EXCuUR RESOL TEMPS YIDEO
2.500 00 GHz 10 KHz/ 1§ kHz 75.0 ms/ 1 kHz

‘NOTA : pour inhiber la fonction mémorisation, faire
"TRAIT" puis "NDN-TRAIT".




4.4.2.6 Mesure de la stabilite en frequence
1 - appuver sur "FREGUENCE" puis sur “<EXCUR»" aFin
de régler 17excursion & 20K Hz .

2 - appuver sur YPIC" afin gque le signal ne soit
plus centreé automati quement .

Lo

— appuyer "COURBE" puiz sur "MEM" pouwr mémoriser le

signal.

4 - appuyer sur "E" afin  de visualiser le signal
instantané; on visualise en intensité  lumineuse
réduite le signal mémorisé et 2n  intensité

normale le signal instantané, on peut  ainsi
observer la dérive du signal.
Dans notre gxemple, l& dérive pst de 12KH=,

REF
0 d8m
i k
I . : N
FREQUENCE i ; k ' !
’“‘““f”‘?_’. 4+ <EXcur> Lo ! -
PIC
RBE
ggfcs <4 MEM
B

CENTRE EXCUR

ESOL  TEMPS  VIDED
2.500 041 GHz 20 kHz/ 3 KH3z

16.6 mS8/ 10 kHz
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UTILISATION EN MODE FPROGRAMME

5.1. GENERALITES SUR LA PROGRAMMATION PAR I1EEE

Lfinterface I1EEE du 8A 4000 domne un accées a tous les paraméetres
2t les fonctions accessibles et modifiables depuis la face avant
de 17appareil.

LPinterface permet également de
- ponfiguwrer 1Mappareil dans un étalt connu "INITIALISATION"
- lire la valeur numérigque des fonctions validées oun non

- lire le registre d7état de 17 appareil
- sflectionner les causes de demande de service (ERE).

5.1.1. Syntaxe d’une commande IEEE

Une commande IEEE se présente sous la forme dune sulte de
caractéres codés en ABCII. Cette cha¥ne de caracteres est
composée d'un ou de plusiews des éléments ci-dessous :

- code de fonction ou mnémoni que
- 5igne

- valeur numérigue

— notation exponentielle

- uwnité

-~ délimiteur,

Ces commandes  sont exdécutées séquentiellemsnt dans 17 ordre
de réception.

S5.1.1.1. Codes de fonctions

Mnémoniques dont la réception a pour effet de valider
la fonction & laguelle ils sont rattaches.

On distingue deus fLypes de codeg

— les codes dont le seuwl rile est de wvalider ou non
une fonction, =313 validation couwrbe,
synchronisation etc...

- les codes de "fonctions numérigues” qgui  en plus de
lewr riéle de validation permettent 17 affectation
d?une valeur numérigue & la fonction demandeée; ex.
fréguence, niveau, margueur, etc...



9.1.1.2. valeurs numérigues

« De 1 a 14 chiffres plus 2 chiffres pour 1% exposant
. Signe "+" pris par défaut de siogne

« Exemple @ (+)ddddd{.dddd) (£E{+)dd} (avec d=0a%)

« 14 chiftfres max.

Une valeuwr numérique est validée & la réception de
TPumitd ou diun délimiteur. Elle est alors affectde A
la dernieére "fonction numérigue" validée.

S.1.1.3. Unités

Moémonigues de 1 a 2 caractéres, 17unité valide la
valewr gui la preceds & condition d’étre conforme &
la fonction 2n cours. Pane le cas de non confarmite,
17unité =t ignoree.

S5.1.1.4. Délimiteurs

Fet reconnu comme délimiteur de chaine le caractere

n IE
O

- Est reconnu comme délimitewr de blec, la réception
du caractere “LF"

- E=st  reconnu comme delimiteur d*enregistrement
l"activation de la ligne EQI du bus de coptrole
lors de 1%émission du dernier caractére.,

- Lorsquun délimiteur de bloc ou denregistrement
est reconnu, le contenu du message est edécuté dans
17ordre de la réception.

- Aucune chalne de commande n'est acceptée prar
17appareil avant la totale exdécution de la chaine
précadente {(temps d’établissement des grandeurs
analocgi ques rnen Ccompris).

- Le=  gspacss,  les zédros non significatifs, les
caracteres ne figurant pas dans les gnémoniguss de
commandes sont ignorés.

— En 1'absence diunité, uwn délimitewr est interpréte
comme unité par défavt de la fonction sn cours,
soit Hz, dB ou 5.

S.1.2. Réponses aux lignes du bus de contrile

REN (Remote Enable) : commande & distance

- 8i l7appareil est adressé alors gue la ligne st & 17é&tat
bas (vrail) : pascsage en mode "distance". Les commandes
IEEE =ont les seules prises en compte. Le clavier de

" 17appareil n'est pas validé. Four le valider, il faut une
action sur la touche "LOCALM.

-~ Un retouwr & I7état haut (faux) provoque le passage n
mode  local.

I3



EOI {End or Identification) : fin des donnédes ou
identification

Un passage a 17état bas (vrai) ezt reconnu comme fin de
transfert des données.

L*appareil ne répondant pas & une recherche parallsle, la
fonction "IDENTIFICATION" n"est pas traitée.

IFC (Interface Clear) : réinitialisation de 1l interface

A 1°état bas {(vrail), cette ligne &avrfte toute 1 activitd
sur le BUE,

5.1.7%. Réponses aux commandes upiverselles

LLO (Local Lock Out) : mise hors service du bouten locial

8i ¢ette commande est recue;, la touche "LOCAL" n'a plus
daction sur le mode "LCCALY ow "DISTANCE". Seul le passage
a 17état hawt de la 1ligne REM {(RL1) redaonne & la touche sa
fonction de contrdle du mode.

DEL. (Device Clear} : positionne 17instrument dans un état
preédéterming.

Initialisation de 1 appareil (DC1).

FFU (Parallel Foll Unconfigure} : instrument répondant & une
recherche paralléle remis dans la configuration initiale.

Fas de réponse A une recherche paralléle (FFPO).

SFE {(Serial FPoll Enable) : initialisation d une rechesrche
série

Lrappareil transmet son registre dfétat (Té&).

SFD (Serial Fell Dicable) 2 fin de recherche série

S.1.4. Réponses aux compandes adresseées

SpC  (Selected Device Clear) positionne les instruments
adressés dans une configuration prédéterminée

Initialisation de 1 appareil (DC13.

GTL {(Go To Local) : passage en local des instruments
adreasses

Fasczgage en local sous contrdle du calculateur (RL1D.
GET (Groupe Execute Trigger) : déclenchement simultane

N*est pas traité par 1 appareil (DTO).



FFC (Parallel Foll Configure) : assigne une ligne de données
pour la réponse a une recherche parallele

La recherche paralleéle n'esl pas traitsée (FFO).

TTC (Take Control) : contrsleur actif passe le contrsle & un
autre instrument

L7 appareil nest pas controleur (CO).

5.1.59. Codes des faonctions dinterface

SHLI/ZAML/T&/LA/SRI/RLI/PFO/DEIL/DTO/CO/EL.
5.1.6 Initialisation
La réception des messages diinitialisation posttionne

l1*appareil dans 1"état de la mise sous tension.

9.1.7. Interrogation

5.1.7.1. Lectwre de la vwvaleur numérique d’un
parametre

Far 17envol du code de lecture du paraméire choisi,
la wvaleur =st alors disponible suivant les formats
ci—-desstus

- {4 d.dddddE+dd) (RCY (LF)
avec o = 0 a P,
Cette wvalew étant exprimes en Hz, dE ou § suiwant
1a natures de la fonction.

~ dddd (RCY {L.F)
pour les coordonndes d affichage.



9.1.7.2. Lecture du registre détat

Le registre détat se présente sous la forme d un
octet ol chague bit est affectéd & un événement
particulier (voir demande de service). Il peut &tre
lu de deux maniéres différentes :

— par reconnaissance seérie; en utilisant la procédure
preévue a cet =ffet; format 1 mot de 8 bits.

— @3uite & la réception du code de lecture du registre

dTétaty format :: nn (RCY (LF)Y avec nn wvaleur du
registre sous forme ASCII.

Dans ces deuxr cas, 174tat du registre reste inchangé.
9 9

Le registre d état est remis & zéro :

— & la mise sous tension

- & la programmation du masqgue de SRR

- suite &4 wune demande de service.

REGISTRE D ETAT

waleurs r 128 : 4 H =32 14 : g2 1 4 : 2 T i
dacimales: H : 2 H : 3 :
tRBIT 7 2 BIT & 2 BIT S : BIT 4: BIT 3: BIT 2 : RIT &t :EIT O
cause de sdemande: : : ifin de o oaction:
ERER : : de tancmalie: : tbalayage:clavier:
H iservice: : : T s : H



o.1.8. Demande de service (8Ri)

L appareil active la ligne SRE (Service Request) si 1'une
des conditions incluse dans le masqus de SRE et
préalablement validée, se produit.

La validation de la demande de service pouwr certaines de
ces  causes se fait par 17envoi du code de masque de SRE
suivi oz i

. de la valeur décimale, somme des valeurs décimales des
causes desirées valides (en ASCII).

. d'un terminateur

A la mise sous tension de 17appareil, aucune de ces causes
n'est apte & générer une demande de service car la valeur
du masgue est nulle.

MASBUE DE VALIDATION SR@

valeurs 1@ 128 : 64 322 : is : g2 4 . 2 : i
décimales: H : H ! H : :
:BIT 7 « BIT 6: BIT S @ BIT 4 : BIT 3: EBIT 2 : RIT 1 sBIT O
Cause o= 3 : H H : tfin de @ action:
SRl H H sanomalies : thtalavageiclavier:

o
i
0-




2. 1.9. Sauvegarde d’état de fagade

S.1.9.1. Sauvegarde externe
- Lappareil a la possibilité de transmettre une
représentation codée de son état de fagcade sous le

format ci-dessous @

{200 caractéres ASCIIY (RCY (LF)

Sv1.9.2. Rappel de 1’état de facade

- Inversement, 1la restitution de cette chaine de
caractéres, précédée du code approprié, reposi-
tionne 1"appareil dans 1'état sauvegardé,

cn
|
~J




S.2. PRINCIFAUX MNEMONIQUES DE PROGRAMMATION

CONTROLE DE LTEXCURSION

SF Excursion 5X1 BRande explorée O/2,26Mz

CF Couplage des paramétres 5X2 Bande euplorée 1,7/6,76H:
RESOL/TEMFE/VIDED & 1 excursion SX3 Bande explorde b, 7710, 736H:

RE Filtre de résolution 5X4 Bande explorée 10,73/246GHz

CR Couplage de la résolution 8X3 Bande explorée 24/26,736GH:z

5T Temps de balayvage

CT Couplage du temps de balayage SX0 Excursion nulle
VE Filtre vidéo

CVY Couplage du filtre vidéo

MELANGEUR EXTERNE

502 Bande euploréde &,3/24,3GH:z
504 Rande explorée 10,3%/40,306Hz

FOSITIONNEMENT EN FREQUENCE

EF Fréguence Centrale
SF Fas en fréguence

FOSITIONNEMENT EN NIVEAU

AT Atténuatewr d entrée

CA Couplage de 17atténuateur d'entrée

RL Référence de niveay

LG Echelle logarithmique

LN Echelle linédaire

OB Répartition des gains pour un minimum de bruit

oD Répartition des gains pour un minimum de distorsion
oF Ajustement manuel de 17alignement du présslecteur
ac Afijustement manuel du niveaa

S Fa= en niveau

OFSL Retourne la valeur de SL

IDO Retow et identification

ID1 Identification

LiD FLL OFF | Touche Asservissement {asst)

Ll PFPPL ON | valide/non valide en spécial test

UTILISATION DU MARBUEUR

ME Margueur validation et positionhement

MMO Ef facement

MM1 Affichage des valeurs abseclues (fréguence et niveau)
MMZ Affichage des valeurs relatives (fréquence gt niveau)
MMZ Le marguewr référence prend la position du marqueur
M4 Affichage en energie/hertz (dBm/Hz)

o — 8



GENERATEUR SUIVEUR : accessible si le bit 8 du registre d’options
est en position "ON".
Niveau programmable entre O st 10dR

TRL Niveau générateur suiveur
TLOQ Bénératewr suiveur non valide
TL1 Générateur suiveur wvalide
TRR Référence mise en mémoire
TRFBO Générateur—-suiveuw non nivelé
TRFBi Générateur-suiveur nivelé

GESTION DES COUREES

— 8élection et affichage
TRA Courbe A

TRB Courbe E

TRC Courbe A-E

- Effacement
TRO Effacement de la courbe

- Mémorisation
TR1 Courbe active
TR2 Courbe mémorisée

— Traitement

TR Courbe non traitée

TR4 Mémorisation des maxima
TRS Moyenne sur N acquisitions

~ Mode acquisition
AC Acquisition crdte
AN Acquisition normale

SYNCHRONISATIDON BALAYAGE

TS Mode monocoup et déclenchement

Tl Mode aszynchrone {(libkre)

T2 Déclenchement sur signal réseau {secteur)
T3 Declenchement sur signal externe

T4 Péclenchement sur signal interne

T+ Déclenchement sur front montant

T— Déclenchement sur front descendant

SAUVEGARDE ETAT DE FACADE

SV n Mémorisation
RC n Rappel mémoire état de fagade

m
t
~



FONCTIDNS SPECIALES

IF Initialisation

FA Copie totale

FT Copie trace {(s)

F6 Copie graticule

FL Copie labels

Pn Sélection plume (n = @ & &)

X Abscisse d un point de la courbea
Y Ordonnés d " un point de la courbe
YT Suite des ordonnéesz de la courbe
YD Duplication dun peint de la courbe

Vi Affichage en francais
V2 Affichage en anglais

BZ0O Signal sonore dévalida
EZ1 Signal sonore validé

I0 Dévalidation du codeur incrémental
I1i Validation du codeur incrémental

INCREMENTATION/DECREMENTATION/TRANSFERT DE VALEUR

UF  Incrémentation par pas ou calibre

DN Décrémentation par pas ou calibre

= {ex 1 A=B) Transfert de la valeuw de E dans A4
=FC Transfert de la valeuwr du pic de la courbe

5 - 10



EXTRACTION FARAMETRES

OFPAT Atténuatewr sntrée OFRR Filtre résolution

OPCF Fréquence centrale OFRL Reférence de niveau
DFLG Echelle logarithmique OFSF Fas de fréguence

OFLN Echelle linéaire OFSF Excursion

OFMF Fréquence margueur OFPST Temps de bal ayage

OFML Miveau mar gueur ., OPVE Filtre vidéno

OFFF Fréquence du pic OFY Ordonnée Y de X (voir X)
OFFL Niveau du pic OFYT Totalité trace

OFFX Abscisse du pic 0s Registre d”état

OFPTL,.DA Retowr niveau du Générateur suiveur

SAUVEGARDE ETAT DE FACADE

OL Extraction état de fagade
IL Introduction état de facace

TEST

DTEBT HMMopde test 2l.LEE Lecture bus uf
28DR  Adresse ARFI Lecture bus F1I

2DON  Donnée dRRF Lecture bus RF
PEXEC Exécution 20n Test quartz n

JECR Ecriture bus uf QDFOL Test écart/0OL

PWRF  Ecrituwre bus RF 290 Test QOMH=z

DWFI Ecriture bus FI IVED Test VYCO

PDWFI Ecriture 14 bits FI APRA Test align. préssl.

2DWRF Ecriture 146 bits RF

DEMANDE DE SERVILCE - SRB
RM n Masque de validation

avec n = somme décimale  (ASCII) des poids des bits de
validation.,

UNITES

Frequence Miveau Temps
GZ GH= DB dE 8SC 5
MZ MH=z DM dEm MS @S
KZ KH=z MV my ' Us us
HZ Hz NV nv

Uy av




S..3. NOTES SUR LA FROGRAMMATION DU GA 4000

G.3.1l. Introduction

Ces notes constituent un guide et un aide mémoire oL
toutes les opérations & distance entre un calculateur muni
d’une interface IEEE =t les analyseurs de la série 84 4000,
Le calculateur utilisé dans ces notes ezt un HF B3;
cependant tous les exemples traitie Ci—-aprés pourront
facilement s”appliguer & tout autre contraleur compatible
IEC 425 ou IEEE 4R8.

0.53.2. Mise en marche

LE 6A 4000 ET LE HF 8% ETAMNT HDRS TENSION,

Connecter le GA 4000 au HP 85 suivant la figure ci-dessous.

:} O Connexion IEEE
-
|
-
i _{ 3
=
a O == T =—
TR eI, O
| ]
7
FACE ARRIERE GA 4000 Calculateur




Fositionner les interrupteurs d° adresses se trouvant sur la
fatade arriere & 17adresse ux du G& 4000 (XX = 00 A 20
suivant la figure ci-dessous,

Tous les proarammes suivants seront exécutés avec 17 adresse
du GA 4000 égale A 2 (décimal).

A lax mize sous tension, l2 registre d’adrezse acst chargg
par 17 état des inlterrupteurs de fagade :

- faire suivre toute modification diétat ds=z interruptesurs
d’une mise sous tension.

2 |v =2

- 2 I =
4 lwC W
L 8 |+
o , ) 16 |0
B A loC—T
B jwr—
(I ) m—
1 0

Ex : Adresse 26

NOTA : les imterrupteurs A, B et C
FACE ARRIERE GA 4000 ne sont pas utilisés.

- l7adres=e peut 8tre_modifide en cours de fonctionnement A
partir du eclawviegr [LOCAL1 JADREZSSE|.
Cette nouvelle adresse est temporaire et nlest pas
memarisée en cas de coupwes dalimentatien.

METTRE L°ANALYSEUR DE SPECTRE ET LE HF-BS SOUS TENSION

S le panneal avant do G4 4000, lz wovant "LIOZALY st

allumé. Four vérifier 1e bhaon fonctionnement de I1a 1iaiso
arécuiter la manipuliaticn suivante sur lg HFE 85 -

s

|SHIET {~ |RESET |
REMOTE 707
JEND L INE |

Le voyant "LOCAL" s*éteint (sinon vérifier 1°adresse 02 du
B4 4000, le positionnement du cdble, 1°éguipement du HF (=5
le bon foncticonnement de 17 analyseur).




S5.3.3. Accés au BA 4000

L accés au BGA par le bus IEEE-IEC se fera en spécifiant su
calcul ateur,par 17intermédiaire de ses instructions
d'entrée—-sortie, le code- de 1"interface IEEE-IEC concerpse
(7 pour le HF BS) et 1% adresse XX du GA.

Exemple :

Z2; "CHAINE DE CARACTERES"
i f
|
I
|
i
|

fInstruction de sortie HF 851

OUTPUT 70
!
|
|
|

!
i
I
I
!
!
!
|

[T s e e 1
lAdres=se du GA 4000 1 OZf—w—=———n 4

FrT o e e 1

|Chaine de caractéres contenant]

| e 4

ila commande i

Cette instruction de sortie indique au calculateur
d*envaoyer par son interface IEEE~IEC  (7) une chaine de
caracteres & 17appareil dYadresse 02, De mime le HF 85

accadera aux données internes du BA par une instruction
d*entrée :

ENTER 702; A%
Instruction d entrée indiquant au calculateur de lire =sur

le bus IEEE-IEC (7) les donnédes en provenance du  GA (02)
afin de les stocker dans A%,

ZeZ.4. Exemples de programmation

Les  programmes simples suivants permettent soit de
contrsler & distance le GA 4000, soit d’envoyer des données
vers le controlewr.,

Donc deux modes dféchange de données

1 - Mode Ecouteur : le BGA 4000 éroute les commandes du
contrélewr et les exécute.

f-3
!

Mode Farleur : le GA 4000 renseigne le contrdleur sur
sa configuration actuelle en lui envoyvant une chaine de
caractéres ou des valeurs . binaires. Cela permet at
contregleur d7interroger n’importe gquelle fonction du
GA 4000,




S5.53.4.1. Modes LOCAL/DISTANCE

e GA 4000 remplit les Ffonctions RL1 de la norme
CEI-&20 relatives an  fonctionnement LOCAL/DISTANCE.
Cette fonction RLEL peut Fire schématisée par ls
diagramme suivant

Ttl A HLA A

pon .
LOCS RENS

REN GTL A A [ACDS

(en moins de ¢, ) ., , (TL6 v [Acos))

LLo A [ACDS] _ LLO A [ACDS]

LWLS RWL3

oTL A [LADS] A

NBTE : 5i la AFfonclticon RL et piilisée avec la
fonction LE, 1® terme MLA doit Etre remplacé
par le terme MSA |LPAS|.

DIAGRAMME B*ETATS DE LA FONCTION COMMANDE
LOCALE/COMMANDE A DISTANCE.

MNEMOMIQUES DE RL

[ MSA-MON ADRESSE SECONDAIRE| ILADS|-ETAT ECOUTEUR AFFELE
1 ; (FONGTION L)

| | ILFAS| ~ETAT ECOUTEUR PRIMAIRE
i | APFELE (FONCTION LE)

L e e e e e e et o e e s - —— e e e e e e e e e e e = ——————— —

! Messages Etats d interface J
! f |
[pon-mise sous tension JLOCS-ETAT COMMAMDE LOCALE ]
tril-retour & local PLWLS-ETAT COrMiMaMDE LOCALE AVEC B GCAGE]
| REM—-COMMAMDE A DISTANCE IREME-ETAT COMMANDE A& DISTANCE }
| FOSSIELE FRELLE-ETAT COMMANMDBE A DISTAMCE l
TRLO-LOCAL BLIOGUE I AVED BLDOCAGE |
IETL-FASEER A LOCAL PTACDS I -ETAT ACCERTE LES DOMNEES |
fMLA-MON ADRESSE ECOUTELER | (FONCTION AH) I
i
]
|
}

[



a) passage en "DISTANCE"

e passage LOCAL/DISTANEE s effectues par
lPinstruction sélective REMOTE 7XX {rendant la ligne
REN active) ou par le premier adressage en gcouvteur
dit G4 4000 & condition que REN soit active.

Le vovant "LOSALY s7 é¢teint.

Toutes les touches du  panneau avant sont inhibées
sauf la touche "LOCALY. LPinhibition de cette
derniére touche peut Eire réalisée par 17 instruction
LOCAL LOCEOUT 7.

L *activation de la 1ligne REM peut se faire de

différentes maniéres avec le HP 8% :

- & la mise sous tension {REM)

- par la touche RESET du calculateur {(REN/,REN,
IFC, IFC/)

- par l7instruction REMOTE 7XX (REM. ATN/, ATN, UNL,
MTA, LAG) ou REMOTE 7 (REM, ATN/)

- par la commande ABDRTIO 7 (REM/, REM, IFC, IFC/}.

b) Passage en "LOCAL"

.2 passage inverse LIBNEALOCAL peut Etre programmé
par instruction LOCAL 7 (REM/, ATM/) ou par la mise &
I1"gtat passid de la ligne REM {(en débranchant le
cordon! o par le RESET du caleulatswr (REMN/, REM,
IFC. IFC/, ).

Le GA 4000 peut également passer en "LUOCALY =n
preszant la touche"LOCALY", & condition que cetle
touche nfait pas été preéalablement verrouillée par
"L0CAL LOCEOUT™.

En "LOCALY le voyant "LOCALY est allumé.

ié6

i
f



l.e Ffonctionnement

décrit peut

[ERWadc

LOCAL/DISTANCE qu

de la figure ci-aprés.,

scheéematisé par le

i

vient d°&tre

diagramme d” état

Frm T sy e L 2t B 2 Aty P e — 1
} ETAT | LOCAL SANE | DISTANCE | LOCAL AVEC | DISTANCE |
| DESIRE|VERROUILLAGE | S5ANS | f AVELC i
|[ETAT } DE LA IMERROUILLABE IVERRDUILLAGE IVERROUILLAGE |
FIMITIAL P TOUCHE LOaCALd | I }
o Fom e Frrm e ——————— Fm———— phaintinbah bbb bl 1
i | I 1 | |
|L.OCAL SANS | | i ! ]
IVERROUILLABGE] [ 1 | DUTFUT 7xw 1 LOCAL ] }
|DE LA TOUCHE| j Locs | | (=i REMN) | LOCEQUT 7 | L3 |
fL.OCAL } Larm o maend ! ! ! !
| i i i ol | (=i REM) 1 }
J | | | f |
! i ¥V LaCal.=1 i REMOTE 7us | i !
fr————m frmm———————— fom Frm e e o i
! i f ro———-- i ! |
| DISTANCE | LOCAL 7 ] | REMS } | . }
{ SANG | (REN/SY | b ] S | LOoCAL i
[ VERROUILEAGE ] LOCAL 7ux | 2 ! f LOCEQUT 7 |
] P ortl &V IL0CAL=0 | f
b Fo e e e o 1
| } ! i poemm——— 1 | i
I LOCAL AVED | LOCAaL 7 } i | LWLS | I REMOTE 7ux |
! | I ¥ ! b 4 f ou |
IVERROUILILLAGE ] {(REN/) } } 2 | OUTRFUT 7ux |
I ! | IV LOCAL=t [ ]
e bttt fo— fom——— - L o e — .|
| | | | I ey |
| DISTANCE | LOCAL 7 ! I LOCAL 7ux [ | RWLS | |
i AVED | | ® | (mais pas | Lt—————=d |
[YERROUILLAGE T (REN/) } Portll [ 4 j
{ i i | i ¥V LOCAL=0 ]
S A s A S S U F S U J

Y LOCAL 3 VYoyant LOCAL
1 : Vovant allumé
G : Voyant 2teint

¥ : Transition non permise

n
|

17



Exemple -

fonctionnement LOCAL /RISTANCE

l.igne
Ligne

Ligne

Ligne

Ligne
Ligne

Ligne

Ligne
Ligne
lLigne

Ligne

Ligne

Ligne
Ligne

a0

70
a0

100

L
o] e
(ol ade]

18O
190

LT )

10 CLEAR

20 DISF "FPASSAGBE EN PMODE LOCALY
30 LOCAL 7

40 FAUSE

50 DISF "EXCURSION 20 MHZ"
&0 REMOTE 7

70 QUTFUIT 702 ; "SPzZoMz®
80 FALIGE

G0 DISFEF “LOaCAal®

100 LOCAL 702

110 FAUSE

120 DISF "VERROUILLAGBE"
130 REMDTE 702

140 LOCALL LOCKOUT 7

150 FAUSE

140 DISE "Local®

170 LOCAL 702

180 FAUSE

1920 LocaL 7
200 DISF "FIN"
210 END

Effacement de 17 écran HFBS
Fassage en mode local de tous les appareils raccordés au
bus.
Fausg. Appuyons sur "Fréquence", la fonction "FREQUENCE"
est exdcutée, le clavier n"e=st pas inhibé,. Appuyons sur
"LOCAL", la touche local nest pas inhibée. O est en
mode local état n®l. Appuyer sur CONT pour poursuivre.
Ligne REN active (REN=1). Vovant LOCAL toujours allumé
{&tat n®i},
Frogrammation de la wvalew diexcursion & ZOMHz.
Fause. Appuyer suar "NIVEAWU", la touche est iagnorée. on
ezt en mode iigne gtat n?2 vovant local 2t=int. I1 n'y
a que LOCAL gui pesut Etre validé, permeltant de repasser
a l'état n®1l,. Appuyer sur CONT pour poursuivre.

Fassage en mode local. Retow sn mode logal, toutes les
touches sont wvalides.

Pause. Appuver sur CONT pour poursuaivesa,

Hassage en ligne de 1°Analysewr de Specire.
Verrouillage de la touche LOCAL de 17 Analyseur de
Spectre état n?4. Le clavier entier est inhibé. Le seul
moyven de  revenir en mode local est diexécuter la
commande LBCAL 7 ou de débhrancher la ligne
(dévalidation de REN}.

Fause. Taper CONT pour poursuivee.

Frogrammation du "mode local". FPassage & 17état n°3,
identigue a 1%état n°l pouwr 17utilisation manuelle de
17 Analyseuwr de Spectre.

Fauge. Taper CONT pour poursuivre.

Mise en local de tous les appareils retouw & 17état
n®l.



TeZ.4.2. Introduction des données

Le GA 4000 répond aux codes envoyés par le calculateur
dans 1 ordre de réception.

Ces codes transitent par le bus & 17aide d7une
instructiaon de sortie spécifigue au  calcocuwlateur
wkbilisé, =sous la forme dune chaine de caractares
ASCII  représentative des commandes & seffectuer et
termindée par wun message de fin de chaine EOS.

QUTPUT 702 : "commandes" (EQS)

Ehague commands se présente sous  les  formes
suivantes.

code tonction Ivaleur numearigue | funité oLt
séparateuri

Four de plus amples informations s reporter  au
paragraphe 5.1 et E.2 Rappelons simplement gqu’un
separateur peut-€tre ", ou 3" et se substitue A
l1'unité par défaut de la fonction considérée,

EO0S peut €tre le caractére ASCII LF (10 en décimall,
ou la commande de fin de message du bus (EOQI 2t ATN
viraizs). EO5 est positionné automatiguemsnt par le
calculatewr dés l1fexecution de 17instruction de
sortie.



Exemple :

Frogrammation d une fréquence et dune

10
50
A0
70
820
20
100
11¢
120

Ligne
Ligne

Ligne
Ligne
Ligne

Ligne
Ligne

Ligne
Ligne

reférence de niveau.

QUTFUT 702 3 ©Ip®

OUTFUT 702

DISF "F(EM MHz)=";

"RL@, CFES0MZ"

INFUT F
DISF UBING 110 : F
DUTFUT 70Z USING 120 3 F

G0TO &0
IMAGE "F=", DDRD.DRD, "MHz"

IMAGE "CF", DDDD.DD, “MZ"

10 : Initialisation de I7Analysew de Spectre

20 : Fositionnement du niveau A& OdBm (le
separateur "' remplace 1*unite  par
défaut di) et de la fréquence & I50MH:.

60 : Le HF8S affiche "F{EHW MHz)=",

70 : Attente d une nouvelle valeur fréguence.

BO : Affiche F sur le format de la ligne 110
avec une résolution de 10KHz.

70 ¢ Envoie F & 1°'AOnalyseur de Spectre dans le
format de la ligne 120 avec une
resolution de 10EHz.

100 1 Retour en &0,
110 ¢ Format d'affichage.
120 : Format de programmation.




H5e3.4.3. Extrartion des donnéges

Le GA 4000 peul transmetitre la valew nuamérigus 9" un
paramétre déterming danse le format de sortie suivant

4 el ool L LodddE 2 JdA RO (LF =t EOIL)Y.

La wvalewr [umérique  es exprimes dans 1°unité par
défaut du paramebrg @epwvoy
— Hz pour les fréguences,
— dBm, dB pour les niveauw et pas de niveau,
- sgoonde § pour les temps. :

t
&

n
a

ddd pow les coordonnédss de cowbe

e séguente de caractéres & envover au  GBA 4000 pour
Tui  demandsr  la  valew du paramétre codé X¥ ezt
133 DF:X);‘ 11



Exempl

& : Extraction de la fréquence

10
20
Z0
70
80
S0
RSN
120

=S

Ligne
Ligne
Ligne
Ligne
Ligne

lLigne
Lione

Ligne

i HP

REMOTE 7

OQUTELT 702y “IRt
OQUTRUT 702; "CFSMZ"
QUTFLT 7al; “OrcF"
EMTER 7023 A%

DIBF A%

DISE VAL (A% /1000000 3 "MHz "

EMI

10 2 Mige & 1 de la ligrne REN.

20 ¢ Initialisation du BA.

IO 1 Fositionne la fréquence centrale & ShHe.

70 : Demande e sortie du paramétre de
froguence centrale.

BO ; Lecture de la valeuw numérigue envovés et
stockage dans la variable A% du HFE 8@,

0 Attichage de la chaine de caractéres retue,

100: Affichage de la valeur numérigue de la
fréguence en MHz.
120: FIN.

85 aftfiche

+ S, 000000 + O4 iRdnolutiogy Heo

2 Kz

e meme

Sme st afFichent S.000E-03 tRésolution el
Sl Bm S QOOEA-00 . {Rézplution mdBm?
8ot/ 8., S0OOO00E -0 {Resolutiaon nl)

= . b=
P <L

T
.



5.%5.4.4 Extraction et introduction de données de
trace

La wvaleuw des points composant la derniére trace
selectionnee peut €Ehre lue ou medifidée point par
point ou pour 1 ensemble des points.

Une trace est composés de 801 points de O & 800
{abhscisse X)) pouvant prendre 8351 valews de O & 850

(ordonndes Y.

Le haut du graticule a une valeur de BOO en ordonnés
{(Lighe de référence en échelle logarithmigue).

Ces valeurs sont codées en mode caractére (ASCII).

Evemple : Extraction de données point par point

19 OUTPUT 7023 "Xi1E7H
20 DUTRUT 702y "0OFY"
IO ENTER 702; A%

Ligne 10 : Introduction de 1"abscisse du point désiré,
Ligne 20 ;3 Demande d émission de 17ordonnée.
Ligne 30 : Réception de la valeur.

Viz=ugalisation du résultat A%

E99

Exemple : Extraction de données totaliteé de 1a trace

10 DIM BH 32041
20 QUTPUT 703 "OFYT®
=0 EMTER 702: BsS

Ligne 10 : Dimension de la chaine & recevoir

HO1x{(3+1) = ZE04 caractéres.

Demandse d émission de ia totalite des

ordonnées.

Ligne 320 : Reception des 801 valeuws séparées par des
virgules (séparateur).

Ligne 20

Vigualisation du résulliat RBE
001, 002, 0035, 004
O0T, 008, 0 cnnwas
c e eas s BOO, 801



Exvemple @ Introduction de données point par point

10 QUTRFUT 7023 "X43Z7"
20 QUTPUT 702; "YZoo!

Introduction de 1"abscisse du point désiré.
Introduction de 17 ordonnée.

Lighne 10
Ligne 20

Fvemple : Introduction de données totalité de 1la
trace

20 OQUTPUT 702; "TREY
IO QUTRUT 702y YTR2Y
40 DUTFUT 70323 "YTE"

S0 DUTFUT 7023 B$

Sélection de la trace E.

Trace en mode mémorisé.

Fositionne pour la réception des nouvelles
valeurs de la trace.

Ligne S0 : Restitution de la chaine ASCII B$ extraite
par "0OFYT®,

Ligne 20
Ligne 3
Ligne 40

LU T T ]

Exemple : Duplication de données de trace

1¢ REMOTE 702

20 OUTRUT 702; "X1loov
0 DUTRUT 702: "YhAoo!
40 QUTRUT 7023 "yYDzoo!

-

Introduction de [ abscisse du point de
départ.
Introduction de 17ordonnés Y.
Duplication de la valeur Y=&00
depuis 17 abscisse X=100 jusgu’a 200.

Ligne ZC

Ligne 30
Ligne 40

s ax

L}
1
-3
=



S.Z:4.9. Demande de service, registre d*état, masque
d’interruption

Certains événements intervenant dans le
fonctipnnemnent  du GA 4000 =t consignés  dans un
REGISTRE D'ETAT peuvent, & la rcondition d'y &tre
autorisés par un  MABCUE D7 IMTERRUFPTION, interromprs
le cours du programme du calculatewr.

Cette interruption est appelée DEMANDE DE SERVICE.

Le GA 4000 possede donc uwn REGISTRE DTETAT (cf S5.23
constituweé de 8 bits, chague bit indiguant 1°état
présent d une condition particuligre.

La wvaleuwr deécimale du code stockdéd dans le MASOUE
D*INTERRUFTION est obtenue en sommant les valeurs
deécimales de chague bit du REGISTRE D ETAT devant
fFire apte & déclencher une demands de service.



Exemple

Relance du balayage par _leciure du registre

d*état

10 REMOTE 7

20 OQUTRUT 702
00 DQUTRUT 7o2
40 QUTFUT 702

LR R]\-i,::lll
1 TSI!
i DS!I

“HM o ‘nE

S50 ENTER 702 3 A

&0 IF BIT(AZ2)=0 THEM 40
740 DISF
g0 6070
g0 END

Ligne

Ligne
igne

Ligne
Ligne

Ligne
Ligne
Ligne

20

0
40

S0

&0

70
80
Q0

"FIN DE BALAYAGE®

20

: Masgue dinterruption A zéro, pas de
demande de service validée et mise & zéro
du registre d'etat.

1 Déclenchement dun balavage mode mono—coup.

: Demande diextraction dee la wvaleuwr du
registre détat.

: Extraction de la valewr du registre détat.

: Test du bhit de "fin de balayage" =i nul
retouwr en ligne 40.

: Fin de balavage reconnue.

1 Reboucler sn liagne 2Z0.

: Finm.



Evemple : Relance du balavane par la demande de
service

L'exemple suivant se propose de déclencher une
interruption sur la fin dun balayage monocoup afin
de relancer un nouveaw balayage.

10 ABORTIO 7
20 OUTFUT 702 3 "RM4»

I0  ON INTR 7 GOSUE 80

40  ENABLE INTR 7:8

50 QUTRUT 702 §"TS"

60 BOTO &0

70

g3 STATUS 7,1 3 S

90 IF NOT BIT(S,3) THEN 140

100 A=SFOLL (702)

110 IF BIT(A,2) THEN DISF “FIN D

E BALAYAGE"

120 ENAEBLE INTR 7:8
130 DUTPUT 702 3"T8"

140  RETURN
150 END

Initialise l17intertface.

Yalidation de la demande de service, "fin
de balayage®.

Branchement en cas dinterruption.

Ligne 10
Ligne 20

Ligne 30

Ligne 40 @ Yalidation de 17interrupticon HF g%3.

ligne S50 @ Force le premier balavage.

Ligne &0 @ Boucle, simulation de programme en cours.

Ligne 80 : Début de la sous-routine dinterruption,
lecture du registre diinterface HF B8G.

ilLigne 90 : Si cause d'interruption diffeérente
sortie.

Lignhe 100
Ligne 110

Extraction du reqgistre détat du GA& 4000,
Test de la cause de demande de service,
reconnaissance de la fin de balavage.
Valide pour prochaine interruption.
Relance un balayage.

Fin de la sous-routine diinterruption.

LI 1Y

Ligne 120
Ligne 130
Ligne 140G



J.Z%.4.46 Sauvegarde d'un état de facade

— Commande Ol (Output Learn): Extraction.
~ Commande IL {(Input Learn): Introduction.

La commande "0OLY permet diextraire la configuration
actuelle du GA4O000 vers un calculateur et la commande
“ILY  d7introduire cette configuration dans le GA4OOO
a partir de ce calculateur.



Evemple : Sauvegarde d’état de facade

10 REMDTE 702

20 DIM AS[Z00]

S0 gUTPUT 702 3 "CFLGZH
40  OQUTFUT 702 3"allv

S50 EMNTER 702 ; A%

60 PRINT A%

70 OUTFUT 702 3 "CF262"
B0 QUTFUT 702 3"IL"%As

0 OQUTFUT 702 3 "0OFCFY
100 ENTER 702 3 A%
113 FRINT "FREQUENCE CENTRALE="; A%

120 END

Ligne 10 : Fassage en distance du BA4000,

Ligne 20 : Dimensionnement de la chaine A% & 200
caractéres.

Ligne 30 : Frogrammation de la fréguence centrale &
1GH=z .

Ligne 40 : Demande au HA4000 d*extraire Sa
configuration,

Ligne 50 : Lecture et stockage de cette
configuration dans A%.

Ligne &0 : Impression de la configuration.

Ligne 70 : Programmation de la fréguence centrale a
Z0H= .

Ligne 80 : Envoi de la configuration stockée dans A%
vers le BGA4000.

Ligne 90 ¢ Demande au BA40O0D d envoyer la valeur de
la frequence cepntrale,

Ligne 100 : Réception dans A% de la fréguence
centrale.

Ligne 110 : Impression de 1a fréguence centrale

prouvant quielle correspond bien & la
configuration prealablement stockée =oit
1GH=z .

Ligne 120 Fin.

Executons 12 programme précédent. Le calculateur
imprime la configuration du GAR4GOHO st 1a fréguence
centrale de cette configuration.

GOl 700074 1CHECDASOOOOOOOOOCOO0NNO0
DOOOOOOOOO00C0 T 400020008000040FE8




6 AFPPLICATIONS

&.1 INTRODBUCTION AUX MEBURES

6.2 MEBURES SUR LES OSCILLATEURS

6.3 MESURES DE DISTORSION HARMONIQUE

6.4 MESURES SUR LES MELANGEURS

4.5 MESURES DE MODULATION
&.2.1 Intermodulation
b.5.2 Modulation AM, FM
£.5.% Modulation en Impulsion
&.46 MESURES DE FACTEUR DE BRUIT

6.7 MESURES D AFFAIBLISSEMENT

6.8 CONTROLES AUTOMATIGUES
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RECOMMANDATIOQONS

Avant toute utilisation de l17appareil, veiller & prendre
connaissance des speécifications mentionnées dans le chapitre 2 afin
d"éviter la destruction des éléments hyperfréquence.

A propos de la calibration de 1% appareil, consulter le chapitre =
concernant la périodicité, la calibration aprés maintenance et la
calibration en utili=sation.



& AFFLICATIONS

6.1 INTRODUCTION AUX MESURES

Le domaine diutilisation du GA 4000 étant immense, nous ne
donnerons dans ndc chapitre CjLie quel ques cas typigues
d*utilisation.

Le BA 4000 effectue trés facilement et avec précision les mesurss
grice a 3

» UNE PRESENTATION SOBRE

La face avant du GA 4000 est remarquablement simple.

Le traditionnel champ de boutons pousscirs ou de commutabteurs a
disparu. Seules les touches primordiales de fonctions
apparalssent. Elles appellant des menus qui vont détailler le
cthoiy des paramétres.

Les données  (fréquence, niveau...) peuvent alors 8tre rentrées
directement par le clavier numérigue, modifiées par les touches
diincrementation ou affinées par la roue.
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DES MEMUS EFFICACES
En appelant une fonction, les eéléments du menu s’ affichent sur

la droite de 17 écran en regard des sept touches de sélections.
(voir chap. 4.23

DES MESURES AUTOMATIQUES
En quelgues instructions, 17 analyseur est condiguréd, les autres
parametres {wvitesse, bande danalvse. ..} peuvent Ftre

=électionnés auvutomatiguement aux valsurs cptimales, assurant
ainsi we visualisation parfaite.

UN FPUISSANT LOGICIEL
Au dela de toutes les commandes classigues dun analysewr de

spaclre, le logiciel comprend ges  routines attravantes,
assurant une efficacitéd maximum telles gue

= Optimisation e reglages H fréqguence, amplifude
bruit/distorsion, powsuite...

~- Traitement des courbes @ comparaison, mavenne SUr n
COWPS, e

- Traitement du signal : évaluation de la densitéd de bruit,
demodulation et visualisation en dchelle ftemporelle, ...

- Recherche rapide d”harmonigue.

= Marguewr a double mode {absolu =t relatifl.

[

-

iguration (10},

Fdoorization de oon



UM GENERATEUR SUIVEUR

LY analyseuwr de spectre GA 4000 peut, par son génédrateuwr suiveur
interne (tracking), constituer un banec de vobulation de trés
hautes performances en dynamigue damplitude et en stabhilité de
fréquence {(option). Le génédratewr option 20 couvre toutse 13
bande de 17analvyseur.

ELEMENT SOUS TEST
UNE COUVERTURE JUSEU"A 3I20GHz

Le GA 4000 est prévu, en option, pouw 17extension en fréquence

avec ges mélangeurs harmoni ques extérisurs, IL aftiche
directement la Ffreéquence vraie. 11 mst dotéd dun oscillateur
local  de fréguence et de niveauw dleve, il sora dono trés

rerformant dans e rgle.

Avec 17option 40 est  fourni un mélangeur calibré en amplitude
Jusgu & 4OGHz.

MELANGEUR



UN AFFAREIL TOTALEMENT FROGRAMMAERLE

Far 1le biais de la liaison IEEE 1 apparsil peut @Etre
complétement configuré. La routine de recherche de maximum paut
recentrer le spectre étudié. Les donndes et les mesures= sont
a#lors transmises vers un calcul ateur.

L7 automatisation d une série de mesures économisera du temps en
production, évitera des erreurs et assurera les coimptes ran

.
auUs,

i

Une sortie distincte, (GIGA EBUS) donne aw  Sa0 4000 1
possibilité dassurer la copie diécran directe sur  tabdl
tragante numérigue sans déconnexion de la liaison IEGE.

0}
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&.2 MESURES SUR LES OSCILLATEURS

Flusieurs types de mesure eont possibles sur les pscillateurs
avec le GA 4000

— Furste au pied de la porteuse et alentour (quelauss mégaherts

de part et dautre) -

on  apprécie  la surtension du  circnit oscillant (C-0) %
travers le niveau de bruit,

on stassiue de 1°absence d'oscillation parasite 1 les
oscillaticons de relaxation sont souvent dues a des detections
sur  les  jonctiones et A des constantes de temps dans les
circuits de polarisation.

REF LOG ATT
10 _dBm 10 dB/ 30 d8 B
! -

RN

bl ﬂ’fﬁ Tl o o
R TR (K 1
AR A I TR T R

CENTRE EXCUR RESOL  TEMPS VIDEO
9.044 81 GHz 50 kHz/ 10 kHz- 5.00 mS/ 10 kHz
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Deviation en

Pureté harmonigue

elle est significative du bon régime de 1°pz=cillateur ow d un
alissement de la polarisation vers la classe © et diun régime

non

linégaire.

Le

glissement de la polarisation
une déformation du signal émis par 1 oscillateur.

correspong A

REF LOG ATTx
20 dBm 10 dB/ 30 dB
r ’ |
N
|
S R
fond. it
ht
[ \!
. ;
i :
i . ]
i il l 1 \ N
: | i ! . ; \ t
; } S V(A
5 ! Lo Logr it 1
' {E ru“iﬁaTnT.E;“T“'] F - harm. 3
: e A
' ! | i !
S S S S j '
! 3 ! :
i I L
CENTRE EXCUR RESOL¥ TEMPS VIDEO*
4.215 GHz 507 MHz/ 1 MHz 12.86 mS/ 100 kHz

frdguence

Les éléments

'3

la

FM résiduelle

{(hruit)

& examiner sont

{(voir chap.

ia FM parasite (raies secteur)
la deviation FM

REF
10 dBm

LOG
10 dB/

4 pour plus de détaiis)

i

!

il

T ]I

ll T

CENTRE

9.044 87 GHz

EXCUR
5 kHz/

RESOL

1 kHz

TEMPS VIDEQ
37.5 mS/ 1 kHz
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3 MESURES DE DISTORSION HARMONIRUE

Le GA 4000 ne génére pratiguement pas d’harmonique lorsgqu’il
est utilisé dans les conditions aptimum. Les mesures de
distereions sont donc simples et précises. Elles s’ effeciusnt
guwr la plupart des éléments actifs et permetient de cerner la
puissance utile et la partie parasite d’un sional.

M-
REF LOG ATT= 2.002 GHz
20 dBm 10 cB/ 30 dB -15 dB

B

s

IR PR P P A L A

CENTHE EXCUR RESCGL* TEMPS VIDEDH
4.215 GHz 507 MHz/ 300 kHx 42.2 mS/ 100 kHz

Four les +trés faibles distorsions (£40dBg), les performances
seront améliorées 1

en plagant un Ffiltre passe-bas en sortie du générateur

2 raduisant le niveaw & 17entrée de l17analyseuwr. Flus le
nivest est  faible, plus la distorsion est réduite. Sour
compenser 17 auvgmentation du bruit, 11 faut réduire la  bande
danalyse.

GA 4000 AN
o fE-x=wp:
Etnn-‘%g
H | rome o
GP 2000 SIS
==
e
[ ] |
0O Oe a-9020 0 @@ [~ 200 hd L] ch
Filtre ) Ampliticateur Atteénuateur
passe -bas A?gﬁﬂgtEU' sous -test de puissance
T\ — ™~

si nécessaire



l.a bande basse n’ayant pas de présélecteur glle est de loin la
plus exposde & la distorsion,

Four minimiser la distorsion, utiliser la position "MIN
DISTORSION", menu MIVEAU, sous menu OPTIM.

== T ToTo T R et 1
b NIVEAU | ATTENUATEUR | DISTORSION | FREGLUENCE |
! D'ENTREE | GA4OGO ] TYFRIGUE } f
}- ............... t- ______________ .i ————————————— -[.- _____________________ .i
i i i | ]
| OdBm | 44 ] - PodRBc ] i
] | ] | 10kH: ]
| — Z0dBm | 10 i = Q0dBe- | ]
| ] ] | & |
| - 40dbBm ) i0 i - 1iadBo | }
| ! i ] 2. 2GHz f
I — 40dBm 20 | -~ 1Z20dEc | }
{ I | | |
}_ _____________ + ________________ k‘ ___________ : ...._.+__.....__..__._..._....-......-__.__._.‘
f ] ! | |
] OdBm | 10 boo— 1Z20dEBc 1 1,9GH=z A I
! I I i 24, 56H: J
} i } j |
e e — A e = ————— B e e ———— d



6.4 MESURES SUR LES MELANGEURS

L*analyeew de spectre est de loin 1°outil le plus pratigue pour
effrctuer des mesures sur les mélangeurs.

I1 permet & la fois la mesure des fréquences et des niveaus: alallty
les composantes obtenues mais aussi 1'optimisation des conditions

g’utiliszation dans 17 application @Mvisageée,

Le montane diessal demande deux géndrateurs e compl ément du B4
4000,

des mesures Flgoieuses  sur les produits  harmonigues, le
generateur de la veoie RF  sera rchoisi  avee uapne distorsion
harmeonigue réduite et pour obtenir de bonnes mEsures, les
impédances vues par le mélangew deviont Etre proches de D09,

Les génédrateurse peuvent Stre Rpar edemple des B0 I000 mais o

GG 3000

AR E] @QG?

| |
LY . ;

L GA 4000 AN
_
=

THT

1solateur

[

/g[@«a e/

Melangeur

Attenuateur iF
10 dB
AEF LOG ATTH
—10 dB8m 10 dB/ 10 dB

N
Mtg\'! N

=

| ;
s bl

|
CENTRE EXCUR RESOL® TEMPS VIDED
B13 MHz 100 MHz/ 10 MHz 5.00 mS/ ————-




Apres calibration et sélection de la raie convemable, il est
alors possibhle de mesurer

La perte de conversion :

Niveau RF - Niveau FI

Izsolement OL-FI et RF-FI

Iis sont mesurés directement sur 17analvyseur
marquewr relatif powr aobtenir leur niveau.

La distorsion n.RF - m.0OL

L¥intermodulation

La réponse en fréguence.

& — 10

ern

utilisant le



&.9 MESURES DE MODULATION

6.9.1 Intermodulation

Ces mesures s effectusnt en général sur les amplificateurs,
les  mélangeurs ol tput dispositif sujet &4 des  pon-
lipéarités.

Deux signaw d amplitudes égsales et fréguence= F1 =t FZ2
trés proches  sont transmis simultanpdment., Do fait de non-—
linédarite, 1ils vont qaénérer des résidus indésirables aux
fréquences ZF1-F2 ou 2F2-F1 voire IF1-ZF2 et aux ranags plus
flevé=.

Ceg résidus tombent souvent danse la bande passante du

systdme,
REF LGG ATTx
0 dBm 10 dB/ 40 dB

FU
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i M !

CENTRHE Eaoun HESOL TS VIDED
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&.5.2 Modulation AM, FHM

. Modulation AM

Le GA 4000 peut visuwaliser

et démodul er

des signaux AM.

La

arande dynamique de 17 analyseur permet d”apprécier des taus

de modulation trés faibles et difficilemsnt
autrement
M—A
REF .0G ATTH 15.00 kHz
7 dBm 10 dB/ 30 dB{H_H -465 dB
M
,« [ i\ )
Il /
wr/ &Mmmﬂr ﬁwﬁ“ﬂ/ kmm
CENTRE EXCUR RESOQOL TEMPS VIBEO*
899.980 MHz 5 kHz/ i kHz 75.0 mS/ 100 Hz
en excursion oulls ot

e demndulation =e fait
=1 H

SLgnals peuk 3

e Filtre FI doit Faire

Bire familemsnt

Al melns

modulation pour ne pas distordre le

est placéd
vitesse de

LT anal yseur
vidan". La
i0s.

20
balayage est

HEMOoursion

appreci da,

mesurables

i
i

a  Forane

fois la friégusnoce de

signal.

nulle” Y
ajustee =ntre 1

=t




En utilisant la mémoire, il ezt possible de visualiser &
fois 1

- le domaine fréguenciel

— le domaine temporel

MARGUE
REF LIN ATT 100 usS
0 mv 100 mV/ 50 dB 510 mV

!

/ \

’ \
N \
I T[T

ik v
CENTRE EXCUR RAESCLY® TEMPSH VIDEQ*
899.983 Mz 0 Hz/ 30 wHz 16 uS/ 1 MHz

Pl |
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. Modulation FM

Le spectre du signal va revetir différentes formes selon @

- 17indice de modulation @
m = excursion crfte du signal /fréguence de modulation.,
~ les réglages du GA 4000 =
e rapoport  entre 1"excur=sion et la +régquence de

modulation éetant particuliérement significatbi+f.

A faible indice :

On effectue les mesuwres aver le margueur et la fréguence de
modulation est égale & 17#cart entre les raies. Ici, 1a
fréeqguence est dienviron F40EH:z.

M-F
REF L0G ATT 1.88 Mtz
-1Q_dBm 10 a8/ 10 o8 -20 d8

i

}\
1
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1 ‘ I
T T i
T R e T W R S

CENTRE EXCUR HAESOL TEMPS VIDEOX
17.523C 0 GHz 1 MHz/ 100 kHz 5.00 mS/ 10 kHz




Lor=que 17indice aunmente

Certaines raies vont s’ annuler et par les tablez de Eessel,
on connait la valeur de l'indice. Ici, J2=0

REF LOG ATT
0 dBm i0 g8/ 20 db
CETTTTTTTTTT
b i |
i n !
: I
| ATES IR

|
Ll

edayesied

e p——

_ ]
TR ey

CENTRE
17.500C 0 GHz

EXCUR
5 MHz/

Four un indice édlevé

Le spectre prend la
directement la valeur de

+ IfHz {amplitude max).

REF LOG ATT
-40 dBm 10 d8/ i0 d

RESOL¥ TEMPSx VYIDEO*
300 kHz 10.0 mS/ 10 kHz

forme carrée et
"excursion., Ici,

B

|

|

|

1l

P

Hiibes

P

CENTRE
17.500 2 GHz

EXCUR
1 MHz/

RESOL. TEMPS* VIDED
100 kHz 10.0 m3/ 100 kiHz

donc m=5, 136.

o peut lire
17excursion est




Une autre méthode pouw mesurer 1°excurszion FM consiste a
utiliser le GA 4000 avec un filtre d*analyse exagérément
large (en décauplant les paramétres)., L excurszion est épale
a l7écart entre les deux courbes obtenues. La précision se
reduit a 10%. Une détermination plus préciees de 1 excursion
peut se faire & partir de l7indice et de la fréquence de
modulation.

REF LOG ATY
10 dBm 10 dB/ 3C dB

i

L L e,

Kbl lmlt‘i

+

CENTRE EXCUR RESOL® TEMPS VIDEQ
7.459 53 GHz 2 MHz/ 3 MHz 5.00 m&/ ————-

Meswre de la FM résidunlle

La FM résiduelle du GA 40G0 étant trés faible, il est
possible de meswer celle des oscillateurs.

Le BA 4000 est en position MEM crEte et les fluctuations du
zignal sont ainsi prises totalemsnt en conplte.

REF _L0G ATT
0 gBm 10 dB/ 20 dB

IR S o B EE T B S S

sboibsbossbiotbt—d s

i pE———

i
M.bwqu{dlu V_ | l!hﬁ;;&mm

CENTRE EXCUR RESOL TEMPS VIDEG
7.8533 08B GHz 10 kHz/ 1 kHz 7.0 m5/ 1 RHz




-

- T3 Modulation en impulsion

Cae signal est  composeé diimpulsions bréves de haute
fréguence répétées periodi quement., Les principaux
paramétres de ce signal sont

— la frégquence porteuse HF : Fo

- 1s la?geur cd? impulsion : Ip

- la fréquence de répétition t Fr su 1/Tr

—- le rapport cvcligue

- la profondeur de modulation

- la puissance de cré&te I o

- la puissance movenne : FPm

~ la bande occcupée

- la FM parasite

— les oscillations parasites

En configurant convenablement le GA 4000 tous ces

parametres peuvent Ftre déterminés.

M-
REF L.OG ATTx 1.43Z Mrsz
~23.5 dBm 35 d8/ i0 dB —12.6 dB

NIRRN

AU AL

ARRNERN

A A /\\r\

A

LA L |

Il

CENTRE EXCUR HESOL* TEMPS*

VIDEOX

12.000 0 GHz 1 MHz/ 30 kHz 20.0 mS/ 1 MHz



Un  spectre d impulsions parfaites laisse apparaitre un
rapport d’amplitude maximum de 1%,3dR entre le lobs
principal et le premier lobe secondaire.

Mesure de Ja largew d impulsion

Elle s fait A& partir de 1la largeur des lobos et en
particulier avec le lobe central qui est double.

Tep = 2/largewr lobe central

Mesure e la fréguence oorteuse

It Faut trouver le milieuw de lobe central, 1a og
17amplitude est mayximum.

Mesuwre de la fréguence de répdétition

Avec un filtre d analyse de Z0EHz ou 100FHz, on est en mode
spectre diimpulsion. Les raies sont en fait des impulsions
de HF visualisées dans 17échelle temporelle.

La Synchro “"Wid#o" doit done 8tre utilisés.

Tr = espacement entre raies
REF LOG ATT»
-1C dBm 10 oB/ 10 dB

S . P G [ 1
CENTRE EACUR RESOL.* TEMPSH VIDEOx
12.000 0 GHz 500 kHz/ 100 kHz 5.00 mS/ 1 MHz

=

OTE : Avec un filtre d'analyse de FO0Hz, on visualisera un
pectre wveritable donnant Fr. La durée de balayage est

-
alors insensible, mais 1Tamplitude des raies est réduite.

[
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Evalustion du rapoort cyeligue

I1 s7aobtient par calcul : To/Tr

On peut vérifier ces valeurs en passant en excursion nulle
et en démodulant le signal avec les filtres FI et vidéo au
max imum,

Mesure de la puissance crfte

Le filtre d7analyse passe & ZMHz, I17excursion & abHz /diwv,
la duréde & lOms/div et on utilise le mode @ mémorisation de
maximum (menu COURBE 2t sous—menu TRAITEMENT) .

Evaluation de la puissance moyenne

Elle se calcule & partir de la puissance créte Fc en
faisant intervenir le rapport cycligue d ol :

Fm = Fc x Tp / Tr

Evaluation de la FM parasite

Elle se traduit par une déformation du spectre (vu avec :
HW=I0kHz) qui est seoit une disymétrie woit un empitement
excessif auvtour de la porteuse.

&~ 17



&.6 MESURES DE FACTEUR DE BRUIT

La détermination du facteur de bruit avec le GA 4000 est possible
et ne demande que des calculs simples. De swcoroit, les mesures
sont insensibles 3

- & la bande passante du circuit sous test

~ aux signaux parasites gul sont dordinaire assimilés a du bruit
par lee mesures de factewr de bruit

Méthede de mesure

1l - Mesure du Gain de 1 amplificateur
2 ~ Mesure de la densité de bruit @ E suprimsée en dBE/Hz

On utilise le menu MARDUEUR option “"e/Hz".
Le filtre vidéo fait environ 1/100 de la bande d’analyse.

Le facteuwr de bruit se calcule a partir de 17 expression :
F =174 -E -G

Un amplificatewr auxiliaire peut Etre nfcessaire & 1 entrée
du GA 4000, dans o= cas l7évaluation de Fl se fait aveco

F1 =F - F2 - 1
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6.7 MESURES D*AFFAIBLISSEMENT

Le GA 4000 permet 17 expression en fonction de 1a fréquence de
17affaiblissement en  transmission d un composant @ filtres,
commutateur, isolateur...

Lutilisation du BA 4000 est larpement facilitée par la présence
du  génédrateur suiveuwr Tracking ou & défaut de celui-ci de la
fonction MEM. FAX utilisée avec un  vobul atewr  agsynchrone
extériaur, )

Le gfnédrateur sulveur {optian) va Fownir un signal dent la
fréquence est  touwjours strictement identigque & la frégusnce
d*accord de @7 analvyseur.
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Elément
sous-test

Le vobulateur asynchrone va Former point aprés point et de
maniére aléatoire la courbe de réponse du dispositif. Cette
méthode est lente.




6.8 CONTROLES AUTOMATIGUES

FPour diminuer les coiits de production et assurer la qualits des
produits, les contréles doivent §tre svstématisés et automaticss,

Le GA 4000 aver ses routines de s

- Centrage automatigue du spectre
= Optimisation en amplitude

- Foursuite en fréquence
Recherche d”harmonigue

Etoc...

41}

zet trés pratique en mode programmé. Asszocié & une table tracante
t & un aéndrateuwr programmable, il effectuera des mesures et des
ompte-rendus avec un minimum d inteérventian.
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Far exemple : Dans le montage illustré ci-dessus, la séguence de
mesure sulvante peut €tre réalicsés :

- masure de gain

~ mesure de facteur de bruit

— mesure de distorsion harmonigque

~ mesure de bande passdrite

- recherche d aoscillations parasites.

Les courbes de mesures étant regroupées et éditées sur le traceur
numerigue.




